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ANOTACIJA

Metodiskais Iidzeklis paredzets Metalapstrades nodalas profesionalo priekSmetu
pedagogiem, ka ar to ir iesp&jams izmantot informacijas ieguvei ,,Metalapstrades”

programmas izglitojamajiem.

Metodiska lidzekla mérkis: Veicinat zinaSanas materialmaciba.

NODARBIBAS METODISKAIS APRAKSTS

Nodarbibas téma:

Térauda termiska apstrade.

Pamatojums t€mas izvéelei:

Lai iegttu teraudam paaugstinatu izturibu un fiziskas pasSibas ir nepiecieSamas to
apstradat mehaniski vai kimiski. Mehaniskas apstrades veids ir pats vienkarSakais
apstrades veids kurs$ ietekme metala fizikalas Tpasibas. Lai metinatajs varétu pilnvertigi
veikt savu darbu tam ir jazina térauda apstrades veidu. Lai varétu pilnvertigi veikt savu

darbu, un apzinat ietekmi uz metinajuma suves izturibu pie noteiktas apstrades.

Nodarbibas mérkis:

Zinat térauda termiskas apstrades veidus.

Nodarbibas uzdevumi:

e Uzzinat kas ir térauda termiska apstrade;
e uzzinat termiskas apstrades veidus;
e macet pielietot noteiktu termiskas apstrades veidu pie nepiecieSamas

nepiecieSamibas.

Teémas apguvei paredz€tas 80 miniites.



NODARBIBAS PLANOJUMS

Stundas Aktivitate/macibu situacija Laiks | Nepieciesa
posms Skolotaja darbiba Skolénu Metodes (min.) mie
darbiba resursi
Ievaddala Stasta par stundas mérki, Klausas, Izklasts. 10
uzdevumiem, atbild uz uzdod
jautajumiem. jautajums.
Teorétiska | Atkarto macibu vielu (sk. | Konspekte, Individualais 55 Térauda
dala Pielikums), uzdod atbild uz darbs, paraugi
jautajumus, skaidro, izdala | jautajumiem, diskusija. cilindriski.
dazadus téraudu paraugus | uzdot
kuri ir termiski apstradati. | jautajumus,
Un tos testé. lzskaidro péta teérauda
termiskas apstrades paraugus.
pielietojumu
tautsaimnieciba.
Nobeigums | Noverte audzeknu iegitas | Uzdot Analize, 15
zinasanas, atbild uz jautajumus, problému
jautajumiem. konspekte. risinasana.
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PIELIKUMS

Teraudu termiska apstrade

Par termisko apstradi sauc térauda sakarséSanu lidz noteiktai temperatiirai , pie kuras
notiek fazu parvértibas, izturé$anu un atdzesé$anu ar noteiktu atrumu. Sadas darbibas
rezultata mainas sakausgjumu struktiira. Sis apstrades mérkis ir, mainot struktiru,

mainit sakaus€jumu 1pasibas un cietibu.

Téraudu termiskas apstrades tehnologija atkariba no karséSanas temperatiiras un
atdzeséSanas apstakliem tiek sadaliti  Sados apstrades veidos: atkvélinaSana,
normalizacija, atlaidina$ana un radiSana. Tiem ir dazads uzdevums un tie atSkiras ar
karsg$anas t°, izturéSanas ilgumu un atdzesé$anas atrumu. Sis apstrades veids nosaka

sagatavju mehaniskas 1pasibas.

Terauda rudiSana

Par rudisanu sauc termiskas apstrades veidu, kura térauds tiek karséts Iidz 760-1200°C,
(atkariba no noteiktas térauda markas), iztur $aja temperatiira un strauji atdzesé tdent
vai ella. Atkariba no materiala tipa tiek izvelets attiecigais dzes€Sanas atrums- sakot no

loti strauji Udend, [enu ella un beidzot ar loti [enu gaisa).

e Atdzes€Sana udeni metala strukttra klust sausa, ta ir cieta bet ar iesp&jamas
deformacijas iespejam un mikro plaisu esamibu.

e AtdzeseSana ella ir lenaka ka tGdent un uzkarséta €lla kas ir detalas zona
samazina siltum atdevi detalai. Sada veida detala iegiist paaugstinatu cietibu un
elestibu. Ir novérotas minimalas deformacijas iespejamibas.

e Atdzes@Sana gaisa minimali nortida detalu tas minimala virskarta, un nonem

ieks€jos spriegumus.

Teraudu atkvélinasana

Par atkvélinasanu sauc termiskas apstrades operaciju, kura t€raudu sakarsé virs

kritiskas temperatiiras, iztur taja un tad leni, kopa ar krasni, atdzesé. Teraudos



izveidojas stabila struktiira. AtkvelinaSanas merkis ir likvideét ieks$€jos spriegumus,
pazeminat t€rauda cietibu, uzlabot apstradajamibu, paaugstinat plastiskumu un
stingribu, sagatavot t€raudu talakai termiskai apstradei. Atkvélinasana médz bt pilna,

nepilna, un zema.

Pilnas atkvélinasanas

Terauds tiek sakarséts lidz 800-950 °C, iztur taja pasa temperatira 1/4 no uzkarséSanas
ilguma un léni atdzesé kopa ar krasni Iidz 600-400 °C. Atdzes€ ar atrumu 100-150
gradi/ stunda. Rezultata te€rauds iegist sikgraudainu struktiiru, atbrivojas no iek§gjam

spriegumiem.

Nepilnas atkvélinasanas

Teraudu sakarse lidz 750-950 °C, un péc tam 1&ni atdzes€ krasni. Tas veicina iek$gjo

spriedZu nonemsanu un uzlabo apstradi ar grieSanu.

Zema atkvélinasana

Tiek veikta tajos gadijumos, kas lieSanas vai citas apstrades rezultata te€rauda struktiira
ir pielaujama un nav vajadzibas to izmainit, nepiecieSams tikai nonemt radusas ieksejas
spriegumus. Saja gadfjuma teraudu sakarsé lidz 650 °C temperatiirai, iztur taja un
atdzesé. Zema atkvélinasana t€raudam pieskir lielaku plastiskumu un izsturibu

paaugstinatu dinamisku slodZu apstak]os.

Terauda normalizacija

Par normalizaciju sauc termiskas apstrades operaciju, kura te€raudu sakarsé virs
kritiskas temperattiras. Iztur $aja temperatiira un talak atdzesé gaisa. Nonemot
spriegumus virskarta. Tehnologija tiek izmantota tikai tad, kad tas ir nepiecieSams.
Nedaudz noslogotam dalam tas nav nepiecieSams. BieZi tas ir piemérojams augstas

kvalitates metala razoSanai.



Terauda atlaidinasSana

Par atlaidinaSanu sauc termiskas apstrades operaciju, kura riiditus t€raudus sakarse lidz
kritiskajai temperatiirai , iztur $aja t° un dzesé ar noteiktu atrumu. Atlaidinasana ir
termiskas apstrades noslédzosa operacija, kuras rezultata te€raudi iegiist vajadzigas
mehaniskas 1pasibas un atbrivojas no iek$gjiem spriegumiem. T&raudu ipasibas

galvenokart nosaka atlaidinasanas temperatiiras .
e Zema atlaidinasana lidz (250 °C t°)
e Vidgja atlaidinasana(350 lidz 500 °C t°)
e Augsta atlaidinaSsana(600 lidz 650 °C t°).



