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Sasniedzamais rezultats: Materiala apguves laika izglitojamie ieglis visparigu informaciju un zinasanas par koksni, to
1pasibam; par dazadiem biivnieciba biezak lietojamiem materialiem no koksnes, to razoSanas tehnologijam, Ipasibam
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VISPARIGAS ZINAS

Koksnes materidlu visparigs raksturojums

Koksnes materialiem ir vairakas bitiskas prieksrocibas,
kas veicina arvien plasaku fo izmantosanu celtnieciba.

** Koka konstrukcijas ir vieglakas, arl mazakas transportésanas
un montazas izmaksas neka dzelzsbetona un térauvda
konstrukcijam.

(] Pielietojot koksnes materialus, var iegiit augstaku
konstrukciju saliekamibas pakapi, samazinot montazas
laiku un darbietilpibu buviaukuma.

https://www.youtube.com/watchev=WmYCUlisrDg

Pédejos gados strauji atfistas industridlo koka maju buvnieciba.

VISPARIGAS ZINAS

Kopéjais energijas patérins koka blvelementu razosanai ir vairakas reizes mazaks ka
analogas nestspéjas dzelzsbetona vai téravda blvelementu izgatavosanai.

~*Koksnes materialu razosanas atkritumi ir lietderigi izmantojami.

Nolietotas koka konstrukcijas var pilniba utilizét, patéréjot nedaudz energijas un
gandriz nepiesarnojot vidi.

“*Koks ir atjaunojams materials.
Koksnes atjaunosana butiski uzlabo apkartéjo vidi:

1 kg koksnes pieaudzé3anai koks absorbé apméram 1.5 kg oglskabas gazes un
izvada atmosféra aptuveni 1,1 kg skabek|a.

‘Kokmateriali ir viegli apstradajami, to dabiga tekstira uzlabo gan ékas
iekséjas, gan aréjas vides uztveres komfortu.

D

https:/ /youtu.be /WmYCUIisrDg
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VISPARIGAS ZINAS

Kopéijais energijas patérins koka blvelementu razosanai ir vairakas reizes mazaks ka
analogas nestspéjas dzelzsbetona vai téravda blvelementu izgatavosanai.

“*Koksnes materialu razosanas atkritumi ir lietderigi izmantojami.

Nolietotas koka konstrukcijas var pilniba utilizét, patéréjot nedaudz energijas un
gandriz nepiesarnojot vidi.

“*Koks ir atjaunojams materials.
Koksnes atjaunosana butiski uzlabo apkartéjo vidi:

1 kg koksnes pieaudzésanai koks absorbé apméram 1.5 kg oglskabas gazes un
izvada atmosféra aptuveni 1,1 kg skabek|a.

“*Kokmateriali ir viegli apstradajami, to dabiga tekstura vzlabo gan ékas
iekséjas, gan aréjas vides uztveres komfortu.

VISPARIGAS ZINAS

“Neaizsargats koks pieder pie uzliesmojosSiem materialiem.

Pilna 3kérsgriezuma koka blvelementiem (sijam, stabiem), salidzinot ar térauda
konstrukcijam, ir ievérojami lielaka ugunsizturiba, t.i., ilgaks laiks uguni lidz nestspéjas
zaudésanai.

Aréja dala veidojas ogles slanis, kam ir zemaka siltumvaditspéja.

“*Koksnes materialiem ir izteikti atSkirigas ipasibas sSkiedru garenvirziena un
skérsvirziena, pie tam fizikalo un mehanisko Tpasibu skaitliskajam vértibam raksturiga liela
izkliede.

Koksnes pretestiba skaldé ir vairakkart mazaka par stipribu stiep€ un spiedé, kas apgrutina
blvelementu savienojumu konstruésanu, bet ievies ari lielaku daudzveidibu risinajumos.

“*Koka elementu izméri mainas mainoties mitrumam.

“*Neaizsargata koksne atbilstoSos apstaklos (koksnes mitrums 22-70%, skabekla
klatbUtne, temperatlira 5-45°C) ir pak|auta trupes sénes, ka ari koksngrauvzu iedarbibai.
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 KOKSNES UZBUVE

Koks ir daudzgadigs augs. Tas sastav no stumbra, vainaga un sakném.
Stumbrs ir galvena un vérfigaka koka dala, no ta uzblves atkariga koksnes kvalitate.
Koka stumbram dazados virzienos ir neviendabiga uzbuve.

Koka stumbra uzbive
* Koksne :

- aiznem 90-95% no
kopéja koka tilpuma
- vada baribas vielas,
uzkraj tas
- nodrosina kokam
mehanisko stipribu
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1— skérsgriezums; 2 — radidlais griezums; 3 — tangencialais griezums.

Parasti koka stumbru
apskata  tris  galvenajos
griezumos:
Skérsgriezuma (gala
griezuma),
radiala garengriezuma (pa
diametru  vai  radiusu);
tangenciala garengriezuma
(pa hordu).

Koksnes uzbUvi var izpétit ar
neapbrunotu aci vai ar lupu, ka arl
ar mikroskopu.
Pirmaja gadijuma nosaka koksnes
makrostruktlru, bet ofraja — tas
mikrostruktUru.

1— miza; 2 — kambijs (kaméuii); 3
— aplieva (3abonoHs);
4— kodolkoksne; 5 —serde.

Makrostruktlira. Pétot koka $kérsgriezuma makrostruktliru, viegli var konstatét, ka stumbram
ir 3adas galvenas dalas: miza, kambijs, koksne un serde (att.).

Miza aizsarga koku no apkartéjas vides iedarbibas;
tas aréja dala ir virsmizina, vidéja daja — korka slanis un iekiéja dala — luksne (ny6),
pa kuru no vainaga vz stumbru parvietojas fotosintézes produkti.

Koksne ir sarezgiti kokaugu audi, pa kuriem augsupejo3a plisma parvietojas Udens un taja

izskidusas mineralvielas.
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Koksnes uzblve : Par kambiju sauc veidotajaudus saknés un
stumbra. Tas izvietots starp koksni un mizu
cilindriska slana (3kérsgriezuma gredzena)
veida.

Kambijam ir liela nozime koka augsana.
Uz arpusi tas veido luksni, uz iekspusi —
koksni.

Koksnes  skérsgriezuma  var  izskirt
koncentriskas pieauguma joslas, ko sauc
par gadskartam. Aréja dala tas ir
gaisakas, bet centrdlaja daja — tumsakas.

Miza (4-5%)- uzkraj un parvada
baribas vielas, aizsarga koku,
sastavno:

korka kartas - aizsargfunkcija
liksnes — tdens un baribas vielu
parvadidanas funkcija

kambija - aktiva &tnu slana, Sanu
dalidanas rezultata rodas mizas

Gaisako koksnes dalu sauc par aplievu,
tumsako daju — par kodolkoksni.

Aplieva sastav no jaunam dzivam $Unam. Augosa
koka pa aplievu parvietojas Udens ar izikidusam
mineralvielam.
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Koksnes uzblve

Kodolkoksni veido atmirusas Stnas, un taja nenoris
fiziologiski procesi.

Tacu kodolkoksne nodrosina stumbra stipribu.

Koku sugas atkariba no ta, vai tam ir kodolkoksne vai tas nav, iedala kodolkoksnes kokos

(priede, ozols, lapegle, ciedrs) un aplievas kokos (bérzs, apse, alksnis, liepa).

To koku sugas, kuriem $kérsgriezuma ir vienada nokrasa, bet dazads mitruma saturs centralaja un
periférijas dala, sauc par kokiem ar nobriedusu koksni (egle, dizskabardis, baltegle).

DAUGAVPILS
BUVNIECIBAS TEHNIKUMS

PIEZIMEM:




Koksnes uzblve — serdes stari

* Serdes stari ir koksnes stari, kas vérsti wrznena’-t
no serdes uz mizas pusi. 128 _‘
W

-primarie serdes stari
-sekundarie serdes stari

Tie ir visam koku sugam z\ |
>-J

un Joti daudz. Kalpo bar‘bas vielu parvadasanai »
no mizas serdes virziena (izteikti plati-ozolam,
dizskabardim) .

No serdes stariem atkariga skaldamiba. Tie

piedod koksnei spidumu un skaistu rakstu. .

Koksnes uzblve

Serde atrodas stumbra centrala cilindra vidl visa ta
garuma.

Serdi veido miksti, irdeni audi, kuriem ir maza stipriba,
un ta viegli trupé.

Stumbra radiala un tangenciala griezuma
(pieméram, priedei, lapeglei) skaidri saskatamas
gadskartas.

Radiala griezuma tas ir taisnas vai slipas linijas,
bet tangenciala griezuma — paraboliskas liknes.

Katra gadskarta sastav no divam atikirigam joslam:
iek3éjas gaidakas joslas — agrinas koksnes, kas veidojas pavasari,
aréjas tumsakas joslas — vélinas koksnes, kura veidojas vegetacijas perioda otraja pusé (vasaras

beigas).

Koksnes uzblive — serdes stari

* Serdes stari ir koksnes stari, kas verstl vnrz:ena" .
no serdes uz mizas pusi. lzs F

-primarie serdes stari
-sekundarie serdes stari
Tie ir visam koku sugam
un Joti daudz. Kalpo baribas vielu parvadasanal
no mizas serdes virziena (izteikti plati-ozolam,
dizskabardim) .

No serdes stariem atkariga skaldamiba. Tie
piedod koksnei spidumu un skaistu rakstu. .

Koksnes uzbuve

Ozolaq, dizskabarza, klavas un citu koku stumbru
skérsgriezuma ir saskatamas 3auras, radialas linijas,
kuras sauc par serdes stariem.

Tie stiepjas no mizas lidz serdei.

Radidla griezuma serdes stari ir lidzigi platam un
Sauram lentém, bet tangenciala griezuma — isam,
mazliet paplatinatam svitram.

Augosam kokam pa serdes stariem parvietojas
Udens un baribas vielas.

Skuju kokiem ir garenvirziena un $kérsvirziena sveku ejas, kurds vzkrajas sveki.

Skérsgriezuma sveku ejas veido gaisus punktus vélinaja gadskartas dala, bet radialaja un

tangencialaja griezuma — tumsas svitrinas.
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KOKSNES UZBUVE

Koksne ir dabigs, sareZgits, augstas kvalitates kompozitmaterials.
To veido Eetri kimiskie elementi: ogleklis (C), skabeklis (02), Gdenradis (H) un slapeklis (N).

Absollti sausas koksnes sastava atrodamo Kimisko elementu daudzums ir atkarigs no koka
sugas un Sunu lokalizacijas stumbra.

Ogleklis sastada 48.5...49.6%, skabeklis- 44.2...45.2%, udenradis- 6.1...6.4% un slapeklis- lidz
0.2%. Koka augsanas procesa veidojas lielmolekularas organiskas vielas.

Fotosintézes cela veidojas celuloze: nCO, + nH,O + saules gaismas energija ‘ (CeH,005),.-
Celulozes molekulu garas linearas kédes veido savdabigu kristalisko rezgi,

Hemicelulozes (polisaharidu grupa) makromolekulas nav linedras, tam ir sanzarojumi,
veidojot amorfu vielu.

Bet lignins ir seviski sareZgits dabas polimérs.

KOKSNES UZBUVE

Celuloze ir 3Unu (fibrillu) sieninu galvena sastavdala.
Salidzinajuma ar dzelzsbetonu-
celulozes fibrillam koksné piemit stiegrojuma funkcija,

bet ligninam un hemicelulozém - saistvielas (cementacijas) funkciju.

- P i Koksnes sarezgita uzblve gan mikrostrukturas , gan

S, gmememee makrostruktlras limend ir logiski saistita ar augSanas
intensitati gadalaikos,

'.’,.‘.,...;:‘,’T.';?,,. ar vides apstakliem un iedarbém (galvenokart passvara un

(N
“1’1‘1‘]""],1.‘ oo gwesl - ez = v L= . =
i ] , véja), kas kokam japarvar augsanas laika vienlaicigi

S -osfbela Yeenara wian

Aiaks (Ohtwr Layev), bk o

wmmmasiwees nodroSinot baribas vielu parvadisanu stumbra.
T bext pret statabey gareras

Passvara un véja ietekmé rodas gan spiedes, gan stiepes
SR pieplles stumbra garenvirziena, bet piepiles skérsvirziena
ir nelielas.

P preull v (Frimary
WL kam ikenutes hacdska
W (mdomofferla) trvwsstams

KOKSNES UZBUVE. SECINAJUMI

|Koksne ir anizotrops materidls — ta fizikalas un mehaniskas ipasibas ir atkarigas no skiedru virziena.

Elastibas modulis skiedru virziena ir 20 reizu lielaks neka skérsvirziena, bet robezstipriba stiepé 3ajos virzienos
atskiras 6 -12 reizu.

Koksnes Tpasibas ir ciedi saistitas ar tas:
€ uzbivi,
€ gadskartam,
@ ikiedru anatomisko uzbivi,
& blivumy,
@ koka sugu,
@ tilpummasy,
@ temperatiry,

€ mitrumu.
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GALVENO SKUJU UN LAPU KOKU SUGU FIZIKALI MEHANISKO TPASIBU VIDEJIE
RADITAJI (MITRUMS 12%)  **
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Priede Lapegle Egle Baltegle Ozols Duiskiabard Bérzs Apse
m Robeistipriba Skiedru virziena stiepé, Mpa 110 125 120 70 130 130 125 120
= Robeistipriba Skiedru virziena spiedé, Mpa 48 62 44 40 58 56 55 42
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" KOKSNES FIZIKALAS TPASIBAS —
Krasa un fekstra | PIEZIMEM:

Koksnes krasa un tekstlra ir katras koku sugas raksturiga pazime.

Koksnes krasa ir atkariga no davdziem faktoriem, pieméram, no rajona un augsanas

apstakliem, no koka sugas un vecuma.

Krasas intensitate ievérojami pastiprinas, kokam k|Ustot vecakam.

Koksnes blavums un pelékas, zalas, zilas vai citas nokrasas paradidanas ir saslimsanas
pazime.

Koksnes tekstiiru (rakstu) nosaka Skiedru veids, to izmeéri un savstarpéjais

sakartojums.

Katra griezuma plakné kokam ir atskiriga tekstlra.

Ozolam un dizskabardim ir skaista tekstlra radiala griezuma, bet lapeglei, osim, ozolam
un riekstkokam — tangenciala griezuma.

Koksnes spidums ir atkarigs no blivuma un $kiedru izvietojuma, vispirms no serdes stariem,

ka arl no apstradatas virsmas gluduma, jo blivaka koksne, jo lielaks tas spidums.



| KOKSNES FIZIKALAS IPASIBAS

Koksnes mitrums

Par koksnes mitrumu sauc koksné esosas Udens masas m,,-m, attiecibu pret absolUti sausas
koksnes masu m,.

Koksnes mitrumu Wo izsaka procentos péc formulas:
W, = (m,,-m,)/m.*100%
Visu koksné esoso Udeni var iedalit:

. brivaja jeb kapilaraja Gdeni, kas aizpilda $Unu un kanalu dobumus un starpstnu
telpu,

2. saisfitaja jeb higroskopiskaja tdeni, kur§ atrodas $Unu un kanalu sieninas ka
ultramikroskopisks slanitis starp vissikakajam $lnu audu dalinam — micellam.

KOKSNES FIZIKALAS TPASTBAS | PIEZIMEM:

DAUGAVPILS
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EO!SI‘IO"S 'MI!'I.'UMS

Augosa koka mitrums ir 40 - 100% un lielaks.

Koksni, kuras mitrums ir lielaks par 23%, sauc par mitru.

Vairakus ménesdus ara gaisa Zavetas jeb gaissausas koksnes mitrums ir 13 - 18%.

Mitrums ietekmé koksnes stipribu un deforméjamibu.

Pieaugot koksnes mitrumam, samazinas tas stipriba.

RUpigi zavétas koksnes stipriba ir apméram 2...3 reizes lielaka neka tada pasa ar Gdeni
piesatinata materidla stipriba un par 50 .. 70% lielaka neka gaissausas koksnes

stipriba.
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KOKSNES FIZIKALAS TPASIBAS

Koksnes Udensuzstce ir Udeni iegremdétas koksnes spéja uzsukt sevi Udens, palielinoties
galvenokart briva Gdens daudzumam.

Udens uvzsiksands dzilums viend diennakti priedei aplievd caur $kérsgriezumu skiedru -
virziend ir 15 mm, bet skiedru skérsvirzien@ — tikai 1 mm.

Koksnes higroskopiskumu raksturo tas sp€ja uzsukt mitrumu, kas atrodas gaisa Udens
tvaika veida.

Atkariba no apkartéja gaisa mitruma un temperaturas, palielinas vai samazinas ari koksnes
mitrums.

Ikvienai gaisa relativa mitruma un temperatlras kombinacijai atbilst noteikts higroskopiskais
mitrums — saistita Udens daudzums koksneé.

Mitrumu, kuru koksne iegust ilgu laiku atrodoties gaisa ar patstavigu relativo mitrumu un
pastavigu temperatlru, sauc par lidzsvara mitrumu.

DAUGAVPILS
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' KOKSNES FIZIKALAS TPASIBAS

Lai koksne izkalstu lidz gaissausam (15%) stavoklim vasara +20 °C temperatira, gaisa mitrumam
jablt mazakam par 78%.

Vieglak iztvaiko brivais Udens, grutak — saistitais Udens.

Saistitais Udens atrodas $Unu apvalkos un ta daudzums attieciba pret absollti sausas koksnes masu
sastada 30%.

Higroskopiskais mitrums ir atkarigs no gaisa mitruma un apkartéjas vides temperatlras, bet tas
nekad neparsniedz 30%.

30 lielumu sauc par 3kiedru piesatindjuma punktu.

Koksnes mitrumam palielinoties, pasliktinas tas mehaniskas ipadibas, pieaug elektrovaditspéja un
palielinds elementa izméri.

Kad koksnes mitrums sasniedz Skiedru piesatinasanas punktu, tas mehaniskas ipasibas vairs talak
nepasliktinds, bet brieSana un elektrovaditsp€ja sasniedz maksimalas vértibas un talak nepieaug.

PIEZIMEM:




- Koksnes fizikalas pasibas

Koksnei Ziistot no vismitraka stavokla lidz skiedru piesatinasanas punktam, detalas izméri nemainas,
jo iztvaiko tikai brivais Udens.

Turpinot koksnes Zavésanu, sakas rukums — detalas linedrie izméri un tatad ari tilpums samazinas.

Koksnes rukums celtnieciba ir |oti nepatikama paradiba, jo koka konstrukciju elementu savienojumu
vietas, gridas, durvis un citur, rodas spraugas, savienojumi zaudé savu blivumu.

Briesanas gadijuma var tikt traucéta normala koka konstrukciju ekspluatacija.

Tadeé| batu ideali, ja koksnei buvésanas laika bitu tads pats mitrums, kads tai paredzams

ekspluatacijas laika.

. 9 % (£ 3%) apkurinamas telpas;

. 12 % (£ 5%) neapkurinamas telpas;
. 15 % (+ 5%) segtas blvés argaisa;
. 18 % (* 7%) atklatas blves argaisa.

- Koksnes fizikalas 1pasibas

Ko
0.51

0.50

0.42

0.61
m 0.64
m 0.50
m 0.47

'KOKSNES BRIESANAS UN RUKUMA KOEFICIENTI

tilpuma izmainai

Ka
0.44

0.43
0.37
0.52
0.54
0.43
0.41

izméra izmainai radidla
virziena

Ka
0.18

0.17
0.12
0.20
0.28
0.19
0.15

Ka
0.17

0.16
0.12
0.19
0.26
0.18
0.14

Apziméjumi: Ka raksturo briesanas deformacijas,

KB raksturo rukuma deformacijas.

Koksnes rukuma un briefanas koeficienta vérfibas, % vz 1% saistita
mifruma

izméra izmainai

tangenciala virziena

Ka
0.31

0.31
0.28
0.39
0.34
0.29
0.30

Kg
0.28

0.28
0.26
0.35
0.31
0.27
0.28

Briesanas un rukuma
koeficientu aptuvenas vértibas
dazam koku sugam dotas
tabula.

Palielinoties koksnes blivumam,
pieaug rukuma un briesanas
deformacijas.

Vidéji skujkokiem ir mazakas
skérsvirziena deformacijas
salidzinot ar lielaka blivuma
lapkokiem.

Skujkokiem, salidzinot ar
lapkokiem, raksturiga lielaka
atskiriba starp deformaciju
tangenciala un radiala
virziena.
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att. Zagmateriala formas izmainas rukuma
rezuitata

Kokmaterialu izméru izmainu prognozéianai atbilstoi mitruma izmainam lieto

Maksimalais priedes un egles kokmateriala rukums

tangenciala virziena ir 6...9%,
radiala virziena- 3...5 %,
skiedru garenvirziena- 0.1...0.3 %.

Sagaidamas zagmateriala formas izmainas rukuma
rezultata atkariba no izzagéjuma veida paraditas

attéla.

Zagmaterialu nominalos izmérus vzdod (nosaka)

pie mitruma 20%.

‘brieSanas un rukuma deformaciju koeficientus, kas raksturo geometriska izméra
‘izmainu procentos, ja saistitais mitrums izmainas par 1%.

- Koksnes fizikalas Tpasibas

a- Skérsgriezuma izmaina, kokam Zastot;

b, ¢ - délu gareniska samesanas;
d- 3kérsgriezums, radialais un
tangencialais griezums;

e- apalkoka Skérsgriezuma saspriegta

stavokla shéma;
f - rukuma plaisas skautnos;

g- iezagétas vadzinas dzilako plaisu

noverianai;
h- serdes plaisas;
i- no balka izzagétu elementu

skérsgriezuma formas izmaina, kokam

Zastot,
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KOKSNES FIZIKALAS TPASIBAS

Kokmaterialu siltumtehniskas ipadibas raksturo ar siltumvaditspéjas koeficientu A,
W /(mXK), t. i, ar siltuma daudzumu, kas viena laika vieniba izpllst caur vienu virsmas
vienibu, ja temperatira viena kermena biezuma vieniba samazinas par vienu gradu.

Siltumvaditspéja ir atkariga:
® o mitruma,
€ temperatiiras,
@ :kiedru virziena,
€ koka sugas,
4 blivuma.
Priedei ar mitrumu 15% un tilpummasu 500 kg/m3 siltumvaditspéjas koeficients

A= 0,05 - 0,33 W/(mx°K).
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KOKSNES FIZIKALAS TPASIBAS
- mater s

Koksnes termiskas izplesanas koeficients ir atkarigs no koka sugas, mikro- un
makrostruktlras, ka arl no virziena.

Skujkokiem (priedei, eglei) $kiedru virziena termiskas izpleSanas koeficientu raksturo vértibas
o= (3.5-5.4)10°¢,

bet 3kérsvirziena izméru palielindjums ir apméram desmit reizes lielaks;

a, = (30-34 )-10°%. Izméru izmainas atskiribas radiala un tangenciala virziena ir novérojamas,
bet nelielas, tapéc tas var ignorét.

Tadéjadi koka buvés un parsegumos nav nepiecieSsamas temperatiras Suves un
lidz ar to samazinas objekta izmaksas.

DAUGAVPILS
BUVNIECIBAS TEHNIKUMS

PIEZIMEM:




'KOKSNES FIZIKALAS TPASTBAS b 1 T ——

Skana ir mehanisko svarstibu vilni, kas izplatas elastiga materidla vidé. Pie skanas
Ipasibam pieder koksnes spéja parvadit, absorbét un atstarot skanu, ka ari rezonanses
Tpadibas. Skanas izplatiSanas atrumu C (m/s) definé sekojosi: c= ‘/E_/p ,  kur E-
dinamiskais elastibas modulis (N/m2), ko var pienemt vienadu ar statisko moduli; p -
materidla blivums (kg/m3).

Skanas vilnu izplafiSanas atrumvu sausa koksné skiedru virziena atkariba no koka
sugas raksturo sekojosi skaitli:

eglei- ¢= 5630 m/s, priedei- c=5360 m/s, ozolam- ¢c=4700 m/s
Salidzinajumam skanas izplatisanas atruma vértibas citiem materialiem:
“*térauda c= 5050 m/s, svina c= 1200 m/s, kauduka c= 30 m/s, gaisa ¢= 330 m/s.

Koksnei piemit ari spéja pastiprinat skanu jeb rezonét. Koksnes rezonanses Ipasibas ir
atkarigas no tas blivuma un anatomiskas uzbUves viendabiguma.
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'Koksnes fizikalas Tpasibas

Nosakot koksnes tilpummasu, koka parauga masu attiecina pret visu parauga tilpumu,
et nosakot koksnes blivumu — attiecina pret skeleta tilpumu (atskaitot visus dobumus).

Koksnes blivums ir lielaks neka 1, turklat dazadam koku sugam tas daudz neatikiras un
aprékinos pienem 1,55 g/cm3.

tabulas pirma aile atbilst gaissausam kokam, otra aile — mitram kokam, kura mitrums
lielaks neka 23%.

Kokmaterialu tilpummasa
Koka suga No mitruma No mitruma
aizsargatas neaizsargatas
konstrukcijas konstrukcijas
Skuju koki
Lapegle 650 800
Priede, egle, ciedrs, dizegle 500 600
Cietie lapu koki
Ozols, dizskabardis, bérzs, osis; klava, skdbardis, akacija, viksna, goba
700 800

Mikstie lapu koki
Apse, papele, alksnis, liepa 500 600

DAUGAVPILS
BUVNIECIBAS TEHNIKUMS

PIEZIMEM:




KOKSNES MEHANISKAS TPASIBAS

Spiedes, stiepes, statiskas lieces un skaldes stipriba;
Dazadu faktoru ietekme uz koksne stipribu;

Koksnes cietiba
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'KOKSNES MEHANISKAS TPASTBAS

Koksnes skaldes stipribai ir liela nozime, izveidojot iecirtumus koka konstrukcijas.

Ja koksnes stipriba skaldé ir neliela, tad tas stipri apgrUtina iecirtumu izveidosanu.
Atkariba no plaknes, kura notiek skalde, izskir:

€ skaldes stipribu skiedru virziend, kad spéki, kas darbojas paraléli Zkiedram,
cendas noblidit parauga vienu dalu attieciba pret otru;

€ skaldes stipribu_perpendikulari $kiedram, kad aréjie spéki censas parvietot to
vienu dalu attieciba pret otru plakné, kas paraléla Skiedram.

Koksnes skaldes robeZstipriba $kiedru virziena galvenam koku sugam vidéji mainas 60
-130 kG/cm2.

oksnes stipriba

'KOKSNES MEHANISKAS TPASTBAS

Koksnes stipriba
Spiedes stipriba skiedru virziena un perpendikulari skiedram.

Koksnes spiedes stipriba 3kiedru virziena ir 6 — 12 reizes lielaka neka perpendikulari
$kiedram. Tatad koksnes stipribas raditaji lielako tiesu atkarigi no ta, kada lenki pret
skiedram vérsta graujo3a slodze.

Stiepes stipriba - 3kiedru virziena nosaka ar specidliem paraugiem.
Stiepes stipriba skiedru virziend 20 — 30 reizes lielaka neka perpendikulara virziena.

Koksnes stipriba statiska liecé ir |oti augsta, ta ir lielaka par spiedes stipribu, bet
mazaka neka stiepes stipriba, tapéc plasi lieto koka buvkonstrukcijas (sijas, spares,
skautni, klaji v.c.), kas darbojas liecé.

'KOKSNES MEHANISKAS TPASTBAS oksnes stipriba

Galveno skuju un lapu koku sugu fizikali mehanisko Tpasibu vidéjie raditaji (mitrums 12%)

Tilpum- Robezstipriba skiedru virziena. MPa
Suga masa - statiska radikala
kg/m’ o spa0s liecé skald#
Priede 500 110 48 85 1.5
Lapegle 660 125 62 105 11
Egle 450 120 R 80 6.8
Baltegle 370 70 40 70 6,5
Ozols 700 130 58 106 10
Dizskaba 670 130 56 103 12
rdis
Bérzs 630 125 35 110 9.2
Apse 480 120 42 78 6.2 a




'KOKSNES MEHANISKAS TPASTBAS 'KOKSNES MEHANISKAS TPASTBAS

Dazadu faktoru ietekme uz koksnes stipribu Dazadu faktoru ietekme uz koksnes stipribu

Mitruma ietekme Temperaturas ietekme

Koksnes stipriba un stingums samazinas, mitrumam palielinoties no 0 lidz 30%. Mitruma Temperatirai pieaugot, koksnes stipriba un stingums samazin3s. Koka konstrukcijas
ietekme uz stipribu ir ieverojami liela spiedg, liecg, skaldé un virsmas spiedé — Sajos nedrikst lietot razotnes, kur vidéja temperatira parsniedz +50°C.

spriegumstavoklos, palielinoties koksnes mitrumam, tas stipriba samazinas lidz 30% no . ; : o = . : &

maksimalas verfibas. Par standarttemperatiru pienemti +20°C. Temperaturas diapazona 10 - 50°C starp koksnes

pretestibu un temperatlru pastav sakariba
Rt = R20—p(+—20)

Rt — koksnes pretestiba temperatlra t;

Mitruma diapazona 8 - 23% starp koksnes pretestibu un mitrumu pastav $ada sakariba:
Rw = R12/(1+a(W-12)),

Rw— pretestiba koksnei ar mitrumu W; o o <
P : R20 — koksnes pretestiba standarttemperatira, kas pienemta 20 °C;
R12— pretestiba koksnei ar standartmitrumu, kas pienemts 12%; - -
= g t— dota temperatira;
o — pretestibas relativa izmaina, mitrumam mainoties par 1%; g ; oy unh g o
B L _ L B — pretestibas relafiva izmaina, temperatirai mainoties par 1°C.
a = 0,04 spiedé eglei, ozolam, diZeglei; & = 0,04 liecé visam koku sugam; a=0,03 skaldé visam

kok am; a = 0,05 spiedé priedei, | lei; o = 0,015 stiepé | kiem: a = O stiepé skui Ja temperatira zemaka par 0°C, koksné eso3ais Uidens sasalst un tas stipriba palielinas:
kgk?es;? m; @ spiede priedei, lapeglei; a stiepe lapu kokiem; a stiep€ skuju spiedé ta var pieaugt Eg, 306/0, liece — par 40%, skaldé — par ;0%- Turpretim
triecienliecé koksnes stipriba samazinas lidz 50%, jo sasalusi koksne k|Ust trausla.

'KOKSNES MEHANISKAS TPASTBAS | PIEZIMEM:

Koksnes ciefiba

Koksnes cietibu nosaka ar slodzi, kada nepieciesama metala puslodites ar 1 cm?2 lielu
skérsgriezuma laukumu iespiesanai parauga virsma 5,64 mm dzili.

Koksnes gala virsmas cietiba ir par 15 = 50 % augstaka neka radiald un tangenciala
virziena.

Palielinoties koksnes cietibai, paaugstinas tas tilpumsvars un apstrades darbietilpigums.

Koksnes cietibu ievérojami samazina mitrums.

Koksni péc cietibas pakapes parasti iedala 3 grupas:
€ miksta ar gala cietibu 350 — 500 kG /cm2 (priede, egle, baltegle, un alksnis)
@ cietd ar gala cietibu 501 — 1000 kG /cm2 (ozols, skabardis, osis, klava, kastana, bérzs un DAUGAVPILS

lapegle) BUVNIECIBAS TEHNIKUMS
@ |oti cieta ar gala cietibu vairak neka 1000 kG /cm2 (buksuss un kizils).

an



KOKSNES VAINAS UN BOJAJUMI 1. Zari ‘Koksnes vainas un bojajumi

| Koksnes uzblves novirzi no normalas uzbiives, stumbra Zari pazemina koksnes stipribu, kvalitati un apgritina apstradi.
. aréjas formas atkapes un dazadus citus bojajumus, kas Tie izjaue koksnes uzbiives viendabigumu: 3kiedras ap tiem izliecas, kas pazemina koksnes
' \ ietekmé koksnes tehniskas ipasibas, sauc par koksnes stipribu, pieméram, konstrukcijas, kuras uznem lieces piepules.
vainam. Apavudzis zars — nav redzams uz
* Koksnes vainas pazemina kokmaterialu kvalitati (ierindo kokmateriala sanu virsmas, bet ir
4 kokmaterialus zemaka skira) un ierobezo to lietodanas redzamas apauguma rétas vai
‘ iespéjas celtnieciba. izcilni
: Atkariba no izcelSanas koksnes vainas iedala $adas
‘ galvenajas grupas:
* zari, Valéjs zars — redzams vz
' , | * plaisas, kokmateriala sanu virsmas
' | * stumbra nepareiza forma un koksnes uzbuves
i ‘ \ nepilnibas,
: ] ) * nenormala krasa, trupe un kukainu bojajumi.
a

PIEZIMEM: 1. Zari ‘Koksnes vainas un bojajumi

Zari pazemina koksnes stipribu, kvalitati un apgriitina apstradi.
Tie izjauc koksnes uzbuves viendabigumu: skiedras ap tiem izliecas, kas pazemina koksnes
stipribu, pieméram, konstrukcijas, kuras uznem lieces piepules.

Vesels zars — Nokaltis zars —
bez trupes bez trupes
pazimém, pazimém,

saaudzis ar koksni ar koksni nav saaudzis

Padéls )
Saura lenki augoss zars |
ar lielaka un mazaka

caurméra attiecibu, kas
vienada vai lielaka par
3:1 un/vai mizas
3 ieaugumu virs ta

Trupé@jis zars — zars ar
trupes pazimém vai
pilnigi satrup@jis zars

DAUGAVPILS ar irdeno trupi
BUVNIECIBAS TEHNIKUMS




[ Koksnes vainas un bojajumi

APl KOKSNES VAINAS UN BOJAJUMI

2. Greizskiedrainums

Greizikiedrainums ir spirdlveidigs koksnes skiedru
sakartojums.

Tas ‘iﬁtomi samazina koksnes stipribu, it seviski
statiska liecé un stiepé 3kiedru gadijuma.

3.Saussans

Augosam kokam Apaudzis
atmirusi stumbra saussans - pilnigi
virsma, kas radusies | ar mizu apaudzis
mizas nobrazuma bojajums stumbra
vieta un veido virsma un nav
padzilinajumu redzams ta
koksné. dzilums.

Valéjs saussans -
Ar mizv dalgji
apavudzis bojajums
stumbra

virsma, kuram
redzama atmirusi
koksne.

‘4. Stumbra formas vainas

Stumbra likumainums (stumbra izliekums
'garuma).

Uzmeéra kokmateriala garenass lielako izliekuma
novirzi (a) no taisnas linijas, ko attiecina
pret kokmateriala garumu un izsaka procentos.

Resgala rievas (aréji gareniski padzilindjumi
stumbra resgala dala (resnais gals, stumbra resnais
gals, komens), kurus izraisa saknu puni (HapocT,
Kan),

Blizums (resgala krass paresninajums salidzinajuma
ar stumbra paréjo dalu),

Caurméra izmaina kokmateriala garenvirziena -
ta slaiduma raditajs.

Stumbra raukums (sumbra diametra vai neapzagéta déla platuma krass samazinajums visa garuma no resgala lidz
galotnei).
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Plaisas rodas, kokam atri un nevienmeérigi ZUstot. Tas novietg a virsmas

uz dentru un pakapeniski saaurinas.

Bez tam koka var but sala raditas plaisas, kd arf i
augsanas laika véja iedarbiba. ‘

att. Plaisu veidi:
a — krustveida serdes plaisas; b —

gredzenplaisa; ¢ — sala plaisas;
d — rukuma plaisas

Krustveida serdes plaisu balka gaila veido divas vai vairakas plaisas, kuras novietotas lenki cita pret citu, Zagejot balkus,
serdes plaisa ietekmé materiala kvalitati.
Gredzenplaisa redzama kokmaterialu galos. Ta var bt gredzenveida (pilna gredzenplaisa) vai lokveida (daléja
gredzenplaisa— att. b).
Sala plaisa (att. ¢} ir aréja gareniska plaisa, kas ir plataka stumbra aréja dala un sadaurinas virziena uz 1a centru. Sala
plaisa rodas ziemas laika, krasi mainoties temperatirai. 57 vaina ievérojami pazemina apalkoku kvalitati.

Rukuma plaisa (att. d) parasti rodas balkos un zagmateridlos, koksnei Ziistot. Plaisam bieZi ir radials virziens,

un tas stipri pazemina koksnes $kiru.
T L

5. Koksnes uzbiives vainas. |K°ksnes vainas un bojajumi

Mazerpuns

liels, pabiezinata puna formas koksnes uzaugums ar
raksturigu ziméjumu, ko veido neregulari izlocitas
skiedras

Dvinserde

Kokmateridla gala plaknes 3kérsgriezuma ietvertas
divas serdes ar patstavigu gadskartu sistému,
kuras periferiala dala aptver kopéjas gadskartas

Mizas ieaugums

Daléji vai pilnigi koksné ieslégta miza.
Var veidoties pie zariem, virs padéliem un starp |
dubultgalotném vai apaugusu saussanu vietas

97




‘Koksnes vainas un bojajumi

5. SENU BOJAJUMI

‘Koksnes vainas un bojajumi

'5.SENU BOJAJUMI

Sénes boja gan augosu koku koksni, gan koksni, kas glabajas noliktavas, gan arl koksni koka
konstrukcijas.

Sénes vairojas ar sporam, kuras viegli parnésa véjs, kukaini, putni u. c.
Lai sénes varétu attistities, nepiecieSami noteikti apstakli:
paaugstinats koksnes mitrums (20... 60%),
apkartéjas vides temperatlra 0...60°C un
ventilacijas trakums.
“*Negativa temperatlra sénes neattistas.
*Sénes iet boja temperatira, kas augstaka par 60 °C.

“»Sénes nevar atfistities koksné, kura atrodas Udeni, jo trikst skabekla, kas nepieciesams
sénu dzivibas procesu norisei.
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5. SENU BOJAJUMI IKoksnes vainas un bojajumi

{1 Ja trupe koncentréta ap serdi, egles, priedes zagbalkis — brakis

Sénu bojajumi — aplievas trupe
Aplievas trupe - sénu vai baktériju infekcijas izraisita koksnes biologiska noardisanas, kas attistas
koksnes aplievas dala nokaltusiem un/vai ilgstodi uzglabatiem kokmaterialiem.

Raksturigs iekrasojums — zil€jums, brunéjums, kas vél neietekmé koksnes mehaniskas ipadibas

Aplievas sénu attistibas 2. stadija koksnei izmainas krasojums un samazinas mehaniskas ipasibas

4 4 "
Vérojama gadskartu agrinas
koksnes biologiska
noardisanas

PIEZIMEM:

Trupes stadijas

— lekrasojums — nesamazina koksnes izturibu, izmainas koksnes vizualas
Tpasibas

— Trupe - butiski pasliktinds koksnes mehaniskas ipasibas.

Sénu bojajumi— kodola trupe

Kodola iekrasojums — sénu vai baktériju infekcijas bojajumu sakotnéja
stadija. Tiek izdalitas tris koksnes vainas vértésanas stadijas :

Vérojama gadskartu agrinas Koksnes biologiskas
un velinas koksnes biologiské noardisanas procesé radies

noardisanas

DAUGAVPILS
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6. Kukainu, kapuru bojajumi 'Koksnes vainas un bojajumi

Bistamakie no  koksnes
apdravdéianas viedokla ir
sausas, apstradatas  un
ieblvétas koksnes kukaini,
kuru darbibas rezultata éku
konstrukcijas un
visdozadakie no  koka
darinatie priekimeti dazkart
tiek pilniba sagravzti, ta
radot ievérojamus
materidlos zaudéjumus.

'PASAKUMI KOKA BUVKONSTRUKCIJU ILGMUZTBAS PALIELINASANAI

Konstrukciju ilgmuzibu var palielinat, lietojot drosus aizsardzibas lidzek|us pret
koksnes sabruksanu.

Pie Siem pasakumiem pieskaitama:
@ koksnes kaltéiana,
@ tas antiseptizéiana,
@ izturigu segumu izveido3ana pret aizdegianos,
@ konstruktivie pasakumi konstrukciju samitrind$anas novérsanai ekspluatacijas procesa,

@ uzlabotas koksnes lietosana, it Tpasi limétas koka konstrukcijas.

6. KUKAINU, KAPURU BOJAJUMI ‘Koksnes vainas un bojajumi

K3 augosu, ta nocirstu koku koksni un ari koka konstrukcijas var bojat dazadi kukaini
(mizgravzi, zilie éku Usaini, mébelu un kv kirmiji u. c.).

Viens no bojajumu veidiem ir kirmjéda. To izraisa kukaini, izgrauviot koksné ejas un izskréjas
caurumus. Péc bojajumu dziluma izskir virsmas, seklo, dzilo un caurejoso kirmjédu, bet péc
izskréjas cavrumu lieluma — siko kirmjédu (caurumu diametrs mazaks par 3 mm) un lielo
kirmjédu (caurumu diametrs lielaks par 3 mm).

Virsmas kirmjéda neietekmé koksnes mehaniskas ipasibas. Kirmjédas bojatas koka dalas zagéjot
paliek pie nomaliem. Paréjie kirmjédas veidi pasliktina koksnes mehaniskas Tpadibas, jo ta zaudé
viengabalainibu. $adu koksni nedrikst izmantot nesosajas koka konstrukcijas.

PIEZIMEM:

DAUGAVPILS
BUVNIECIBAS TEHNIKUMS




Kokmaterialu sortiments 1. Apalkoki un to sortiments

1. Apalkoki un to sortiments

Kokmaterialu sortiments

“* Apalkoki ir dazada garuma koka stumbra atgriezumi, kuriem notiriti zari, bet dazreiz ar
miza.

¢ Apalkokus 3kiro péc koku sugam, kategorijam, garumiem un glaba krautnés.

*» Atkariba no tievgala dia
® balkos,
® tievkokos,
® kartis.

). .
* Tievkoki ir koka stumbra dalas ar 8 ... 13 cm diametru tievgali un 3...9 m garumu.
* Tos izmanto dazadam vajadzibam dzivojamo €ku un lauksaimniecibas buvju, ka arl
paligéku un pagaidu buvju celtnieciba.

* Kartim ir 3 cm diametrs tievgali un 3 ... 9 m garums. Tas izmanto celtnieciba lidzigi
tievkokiem.

Kokmaterialu sortiments 1. Apalkoki un to sortiments

Skujkoku apalkokus iedala &etras kvalitates klasés (A, B, C, D).

Sis klasifikacijas kritériji ir aprakstiti standarta LVS EN 1927 tris sadalas un attiecas uz
egles, baltegles, priedes, lapegles un duglazijas apalkokiem.

Vértéjamie apalkoku vainu veidi un to uzmérianas metodes ir aprakstitas standarta LVS
EN 1310.

Ka jau minéts ieprieks Latvija koka buvkonstrukcijam galvenokart izmanto skujkokus-

priedi un egli, ka ari lapegli.

Dabiga raukuma apalkokus bilvkonstrukciju izgatavoSanai izmanto saméra reti, tacu tas ir ieteicams

Apalkoku konstrukcijam:
ir mazaki koksnes zudumi,
netiek téréti lidzek|i un elektroenergija zagésanai,

pie tam elementiem ir augstaka stipriba salidzinot ar zagmaterialiem, jo
skeérsgriezuma malas garenskiedras paliek veselas.

Taéu apalkoku pielietoSanu apgritina to dabigais raukums (e ceoma), jO
savienojumu konstruésana un izgatavosana ir sarezgitaka un darbietilpigaka.

Apalkoku nominalais garums - 2.8-5.5 m ar gradaciju 0.3 m, bet minimalais caurmérs - 14-18 cm.

1. Apalkoki un to sortiments

Kokmaterialu sortiments

Pie A klases pieder augstakas kvalitates, ta saucamie pirmie jeb celma balki:

bez zariem un sveku ligzdam,

taisni balki, simetriski attieciba pret serdi, kam gadskartas platums neparsniedz 4 mm,
bez gredzenplaisam,

bez kodola un serdes plaisam,

ka arl bez trupes un kokgrauzu bojajumiem.

Pie D klases pieder zemas kvalitates balki, kas neder biivelementu izgatavo3anai.



\ Kokmaterialu sortiments 1. Apalkoki un to sortiments . Kokmaterialu sortiments 2. ZAGMATERIALI UN TO SORTIMENTS
_ B ~ _ B Zéémateriéls ir prizmatiskas formas kokmaterials ar taisni apzagétam malam (lokmala pielavjama
Lapkoku apalos kokmaterialus péc kvalitates iedala Cetras klasés (LVS EN 1316-1): ne| vairdk par 1/3 no $kérsgriezuma izméra). Zagmaterialus ieglst, zagéjot zagbalkus skiedru

garenvirziena.
Péc skérsgriezuma formas izskir $adus zagmaterialu veidus: pusapalus, etratnus, nomalus, délus,
brusas, latas (att.)

A- augstaka kvalitate, B- normala kvalitate, C un D- zemaka kvalitate.

Lapkoku apalkokiem kvalitates klases simbols tiek papildinats ar koka sugas botaniska
nosavkuma simbolu:

Q-A, Q-B, Q-C, Q-D - ozols (Quercus); F-A, F-B, F-C, F-D - dizskabardis (Fagus).

X

Zagmaterialu veidi:

a — pusapalis; b — &etratnis; ¢ — nomalis; d — neapzagéts délis;
e — pusapzagéts délis; f — apzagéts délis; g — brusas ar lokmaly;
h — 3kautnéta brusa.
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] Kokmaterialu sortiments | 2. ZAGMATERIALI UN TO SORTIMENTS PIEZIMEM:

Pusapalus ieglst, parzagéjot balki garenvirziena divas dalas;
cetratnus — parzagejot balki pa diviem savstarpéji perpendikulariem diametriem.

Nomalis ir balkim nozagéta aréja dala, kam viena puse visa garuma ir apzagéta, bet otra puse —
neapstradata. Nomalus izmanto pagaidu €ku celtnieciba.

Zagmaterialu veidi:
a — pusapalis; b — Eetratnis; ¢ — nomalis; d —
neapzagéts délis; e — pusapzagets délis; f — apzagéts

délis; g — brusas ar lokmalu; h — $kautnéta brusa. DAUGAVPILS
BUVNIECIBAS TEHNIKUMS

&0



Kokmaterialu sortiments 2. ZAGMATERIALI UN TO SORTIMENTS

Atkariba no izmériem blvnieciba izmantojomas zagmaterialus iedala brusas, déjos un latas.

Brusa ir zagmaterials ar skérsgriezuma izmériem, kas lieldki par 40 mm un malv attiecibu b/h= 1:1..,
1:3.

Délis ir zagmaterials, kura $kérsgriezuma platums (b) ir vairak ka 2 reizes lielaks par biezumu (1).
Délus iegUst, zagéjot balkus garenvirziend pa vairakam savstarpéji paralélam plakném. Déju biezums ir
13... 100 mm, platums 80... 250 mm, 1. i., platuma attiecibai pret biezumu ir jabut lielakai par 2.

Skuju koku délu garums ir lidz 6,5 m, lapu koku délu garums — lidz 5 m (gradacijo ik péc 0,25 m).
Lata ir zagmaterials, kura biezums ir mazaks par 50 mm un platums mazaks par 80 mm.

. Kokmaterialu sortiments

2. SKUJKOKU ZAGMATERIALI UN TO SORTIMENTS

Lai izvairitos no rukuma vai briesanas nelabvéligam sekam attieciba vz blvelementu
formas izmainam,
ieteicams iebUvét zagmateridlus ar tadu mitrumu, kas tuvs sagaidamajam lidzsvara
mitrumam paredzétajos ekspluatacijas apstaklos:

9 % (*+ 3%) apkurinamas telpas;

12 % (£ 3%) neapkurinamas telpas;

15 % (£ 3%) segtas blves argaisa;

18 % (£ 6%) atklatas buvés argaisa.
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2. SKUJKOKU ZAGMATERIALI UN TO

\ Kokmaterialu sortiments 35

+¢| BUvkonstrukcijam paredzéto skujkoku zagmaterialu kvalitates novértéSanai izmanto vizualas vai
'mehaniskas skiroSanas metodes.

*»* Visparigas prasibas péc stipribas 3kirotiem zagmaterialiem ir noteiktas saskana ar standartu LVS
EN 184:1999. https://www.lvs.lv/lv/products/ics /1119

«* Saskana ar LVS EN 336:2003 zagmaterialu nominalos izmérus uzdod (nosaka) pie mitruma
20%.

&+ Skérsgriezuma izméra normativais palielindjuma (vai samazinajuma) lielums ir 0.25% uz katru
koksnes mitruma izmainas procentu.

¢ Higroskopiskuma rezultata zagmaterialu geometriskie izméri palielinas palielinoties mitrumam
lidz skiedru piesatindjuma punktam (28-32 %).

** Mitrumam samazinoties, attiecigi samazinds izméri, kas janem véra atlasot zagmaterialus
iebUveéjomam konstrukcijam.

** Maksimalais skujkoku koksnes rukums tangenciala virziena ir 6...10%, radiala virziena- 3...5 %,
skiedru garenvirziena- 0.1...0.3 %.
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UZLABOTAS KOKSNES MATERIALI

@ Finieris
€ Blvsaplaksnis
o standarta saplaksnis
o limétais saplaksnis
@ Bakelizétais saplaksnis
@ Kartainais koksnes plastikats
@ Dekorativais kdrtainais koksnes plastikats
€ Kokikiedru platnes
€ Kokskaidu platnes
® Fibrolits

Uzlabotas koksnes materiali

UZLABOTAS KOKSNES MATERIALI

Finieris
Finieris ir plans, neliméts lok$Snu materials.

Atkariba no ieguves veida iz3kir drazto un lobito finieri.

Drazto vai naZoto finieri iegUst no tvaicétiem kluéiem pa
tangencialo skélumu ar specialu éveli nonemot planu skaidu.

Parasti to gatavo no kokiem ar skaistu teksturu (klava, ozols, riekstkoks vai osis (pat ar
skaistaku rakstu neka ozolam)) un izmanto apdarei.

Lobito finieri iegust, rotéjosam klucim visa ta garuma vienmérigi uzvirzot nazi, kurs
nogriez nepartrauktu finieri lobskaidu.

Visbiezak izmanto bérza un arl apses kluéus, jo tiem ir viendabiga, viegli lobama
koksne.

Lobskaida ir visu liekti [imétu sagatavju, saplakinu un koka plastu pamatelements.

hitps:/ /www youtube.com/watch?v=hBTrOxqGca8

https:/ /www.youtube.com/watch?v=7xd QiylaNuM https:/ fww w.finierisv.|vflv‘."prcduk!i‘.ﬂ‘snpl(_1k'>ni""[(1un(_1iéie

Koksnes materialu ipasibu noteikiana péc normativiem

m/ watch?v=hBT,

2N
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UZLABOTAS KOKSNES MATERIALI

Buvsaplaksnis = Kartaini lIméta koksne

Saplaksnis ir loksnu materials, kas sastav no trim un vairakam salimétam finiera
loksném, kuras iegUst, nolobot finierkluci apméram 1,5 mm bieza skaida. Koksnes $kiedru
virziens blakus loksnés parasti ir savstarpéji perpendikulars, tadeé| platnes stipriba visos
virzienos ir vienada, turklat augstaka neka dabigai koksnei.

Visu saplakinu veidu mehaniskas ipasibas ietekmé ne tikai finierskaidu 3kiedru virziens
blakuskartas, bet arl

finierskaidu kvalitate,
biezums, skaits,
[imes veids un kvalitate,

temperatlras un mitruma faktori un to iedarbibas ilgums.

https: / /www.youtube.com/watch?2v=1£{S2ZZfinU https: / /www.youtube.com/watchev=pOwnx-8Cz-E

UZLABOTAS KOKSNES MATERIALI ' Blvsaplaksnis = Kartaini liméta koksne

Pedéjos gadu desmitos celtnieciba arvien plasak pielieto
kartaini liméto koksnes kompozitmaterialu jeb finierlok$nu laminatu,

ko iegust, 1.5-6 mm biezas lobitas finierloksnes saliméjot ar mitrumizturigu limi (parasti
vz fenolformaldehida sveku bazes, pielietojot karsto presésanu) nepara skaita kartas.

Minimalais kartu skaits — 5.

Lielakai dalai slanu ir paraléls skiedru virziens, atseviski slani vidéja platnes biezuma dala
ir likti skérsam.

Atkariba no razotaja var but dazadas 3i materiala modifikacijas.

Pieméram, Kanada, saliméjot 3.2 mm biezas (priedes, papeles (Tonons) koka) lobitas
finierskaidas, razo PSL (Parallel Strand Lumber) tipa loksnu materialu ar izmériem plana 1.2 x 2.4
m, biezums- 280 lidz 482 mm.

htips:/ /www.youtube.com/ watchev=1fiS2ZZfinJ

https: / /www.youtube.com/watchev=pOwnx-8CG¢-E

https: / /www. youtube.com/watch?app=desktop&v=7xd Qi

ylaNuM

https: / /www.youtube.com /watch2app=desktop&v

=pOwnx-80Oc-E



https://www.youtube.com/watch?app=desktop&v=pOwnx-8Oc-E

Uzlabotas koksnes materiali | Bavsaplaksnis = Kartaini iméta koksne

att. KERTO izstradajumi: a- platne, b- Kerto- §, c-Kerto- Q

Eiropa plasi pazistams ir skujkoku koksnes laminats Kerto, kas izgatavots no 3.2 mm biezam
finierloksném. Materiala blivums 500-530 kg/m?3.

Platném Kerto-S skiedru garenvirziens atseviskos slanos sakrit ar platnes garenvirzienu L (att.-
a).

Razo standartizméru platnes (maksimalie izméri 1800 x 23000 mm, biezumi: 21, 27, 33, 39, 45,
51, 57,63, 69,75 mm).
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. UZLABOTAS KOKSNES MATERIALI 'Udensizturigais saplaksnis

Atkariba no lietotas limes iegUst dazadas Udensizturibas bluvsaplaksnus. Tiem ir sadas markas:
1. paaugstinatas Udensizturibas saplaksnis, kas saliméts ar fenolformaldehida limi;
2. vidéjas Udensizturibas saplakini, kas saliméti ar karbamidsveku limi;

2 vamac lidancizhiurihac canlakenic kas saliméts ar kazeina limi.

Udensizturigais saplaksnis ir plakinveida materials, ko ieguUst
/ i lobito finieri (biezums 1.5+3 mm) saliméjot biezuma savstarpéji
I. L l & Mitruma ietekmé tam neveidojas izcilni un tas neatslanojas.

perpendikularas nepara skaita kartas (att.) ar mitruma izturigu

[ = sintétisko sveku limi. Materidla vidéjais blivums- 400 kg/m3.
Saplakina virsma var bit slipéta no vienas vai abam pusém

vai arl neslipéta - tad ta bls sarkanbrina krasa.

=

att. Udensizturigais saplaksnis

Limétajam saplaksnim ir plasas talakas apstrades un izmantoSanas iespéjas - to var parklat ar
dazadiem sintétiskajiem materialiem, impregnétu papiru, laminatu, svekiem, krasam, lakam, ellam. To

izmanto celtniecibas darbos, iek$éja un aréja apdarg, ka ari citas nozarés (galdnieciba v.c.).

‘Bﬁvscpléksnis = Kartaini l[iméta koksne

att. KERTO izstradajumi: a- platne, b- Kerto- S, c-Kerto- Q

Platném Kerto-Q skiedru garenvirziens atseviskos slanos atbilst noteiktai savstarpéja sakartojuma
likumsakaribai, pieméram, tris slani ar skiedram paraléli platnes garenvirzienam, tad viens slanis ar
skiedram skérsam platnes garenvirzienam.

RaZo standartizméru platnes ar biezumiem: 27, 33, 39, 45, 51, 57, 63, 69 mm.

Platnu materials Kerto-T paredzéts parseguma sijam (att.- b).

Razo Kerto-T sijas ar biezuma t izmériem 39, 45, 63, 75 mm un platuma b izmériem 66, 92, 98,
120, 150 (jebkura t un b kombinacija). Maksimalais elementu garums- 12 m.

UZLABOTAS KOKSNES MATERIALI

| Bakelizétais saplaksnis

Bakelizéto saplaksni izgatavo no bérza koka lobito finierskaidu neparskaita kartam, kuru
biezums nav lieldks par 1,5 mm.

Bakelizéto saplaksni un Udensizturigo buvsaplaksni lieto nesoSo konstrukciju — siju, loku,
ramiju, velvju, kupolu un éaulu izgatavosanai telpam, kuras mitrums neparsniedz 70%.

Atklatas konstrukcijas izgatavo no bakelizéta saplakina vai parasta buvsaplaksna, to
parklajot ar specialu laku. Saplaksni ar zemu Udensizturibu lieto starpsienu konstrukcijam,
apsuvumiem un tamlidzigam ékas dajam.



UZLABOTAS KOKSNES MATERIALI UZLABOTAS KOKSNES MATERIALI | Kokskaidu platnes

' Kartainais koksnes plastikits

Kokskaidu platnu izgatavosanai lieto dazadu koku sugu brakétos
kokmaterialus un kokapstrades atliekas.

Izejmaterialu sasmalcina skaidas.
Skaidas izzave lidz 7 - 8% mitrumam un apsmidzina ar svekiem.

Kartainais koksnes plastikats sastav no planam (biezums 0,4 - 1,5 mm) bérza, retak alksna, Svekut plevieno:d-1206no:sowsu-skalde masas
K - ° .

liepas vai dizskabarza finierskaidu kartam, kuras piesUcinatas ar sintétiskajiem
fenolformaldehida, rezorcina, karbamida vai epoksida svekiem un salimétas sava starpa

150°C temperatiira zem 15,0 - 20,0 MPa spiediena. Atkariba no vajadziga platnu biezuma un tilpummasas tas 12 - 45

minUtes presé zem 0,3 - 7,0 Mpa spiediena 100 - 170 °C
temperatUra.

Tadeéjadi razo un trisslanu orientétas platnes.

Vienslana platnes ir viendabigas visa biezuma, bet trisslanu platnu
aréjas kartas satur vairak sveku neka ieksigja karta.

Tadéjadi iegUst blivy, izturigu materialu, kura tilpummasa ir ap 1300 kg/m3.
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. UZLABOTAS KOKSNES MATERIALI \ Kokskaidu platnes PIEZIMEM:

Kokskaidu platnes atskiras péc slanu skaita- var bat
vienslana, tris, piecu un daudzslanu platnes.

Kokskaidu platnu virsma var but slipéta vai neslipéta, vai presésanas
procesa parklata ar sintétiskiem (pieméram, melamina) svekiem
piesUcinatu dekorativu papiru (laminétas kokskaidu platnes).

Tam ir paaugstinata temperatlras un mitruma izturiba.

Latvija tirgo dazadas kokskaidu platnes, kuru
** standartgarums- 2750 mm,
«+ standartplatums- 1830 mm,
% biezumi- 12, 15, 16, 18, 22, 24 mm, var bt ari vairak. DAUGAVPILS

BUVNIECIBAS TEHNIKUMS

Kokskaidu platnu vzbrieSana mitruma lidz 30%.
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UZLABOTAS KOKSNES MATERIALI Kokikiedru plitnes UZLABOTAS KOKSNES MATERIALI Kokskiedru platnes

Kokskiedru platnes izgatavo no skaidas sasmalcinatam koksnes atliekam (atgriezumi, bojati balki, Mikstas kokskiedru platnes (blivums mazaks par 400 kg/m3) raksturojas
mazveértigi apalkoki, nomali, zari u.c.), pievienojot tam . R .

ar zemu siltuma un skanas vaditspéju, to biezumi 8, 12, 16, 25 mm un
sintétisko fenolformaldehidsveku saistvielu (lidz 6% no absoliti sausu skaidu masas) vairak.

ar dazadam piedevam (hidrofobas piedevas mitruma un UdensuzsGcamibas samazinaianai,

. g i Miksto kokskiedru platnu lietoSana ir jaierobezo lidz pretvéja stinguma
antiseptikas- pret trupi, antipiréni- pret degsanu).

elementu nozimei.

Skaidas karsé ar tvaiku, kamér tas sak dalities kiedras, Péc tam ikiedras saberz, parveériot tas
koksnes vaté. leglto masu samaisa ar Udeni, uzbriedina un atlej platas lentes veida, kuru presé
hidrauliskaja spied@, termiski apstrada, Zaveé un sagriez plameés.

Tas lieto ka izolacijas materialu.

Vidéja blivuma skiedru platnes (MDF) var lietot ka norobeZojoso
konstrukciju materialu atbilstodi vides apstakliem un nepieciesamajai
nestspéjai, to blivums 500-650 kg/m3, mitrums 6-10%,

biezums 2-30 mm un vairak, parastie biezumi 6, 8, 12 mm.

Blivas (HB tipa) jeb cietas skiedru platnes (blivums 800-900 kg/m3)
raksturojas ar apméram divkart augstaku stipribu neka MDF tipa platném.
HB tipa platnu biezumi 2-6 mm un vairak.

'Orientéto skiedru platnes (OSB) ir koksnes izstradajums WL SR TR PIEZIMEM:

To jegUst sintétiskas saistvielas (uz fenolformaldehida sveku (PF) vai
difenilmetana disocianata (MDI) bazes) un hidrofobo piedevu
maisijuma paaugstinata temperatlra sapreséjot lobitas kokskaidas,
kas sasmalcinatas 75+ 150 mm garuma un 20=50 mm platuma.

Platnes armalas ir 0.2+0.3 mm biezas garenvirziena orientétas skaidas
un lielaks saistvielu daudzums neka vidéja dala, kur skaidu biezums ir
0.7=1 mm, un tas orientétas perpendikulari platnes garenasij.

Sadam platném ir seviski augsti stipribas un stinguma raditaji
paraléli skaidu garenvirzienam.

-

Pielietojums:
OSB3 SUPERFINISH koksnes plaksnes

Parastie platnu izméri 1220=1500 x 2440+2620 mm, jumtu konstrukeijas;
gridu konstrukcijas;

biezums 6+?0 mm, mok.;imélais- 40 mm, sl Karstrokiellas: DAUGAVPILS
blivums 550650 kg/m?. mébelu razoana u.c. BUVNIECIBAS TEHNIKUMS
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UZLABOTAS KOKSNES MATERIALI Koksnes platnes ar cementa saistvielu Koksnes platnes ar cementa saistvielu

Cementa — skaidu platnes izgatave no portlandcementa,
SR D kokskaidu un Gidens maisijuma attieciba 3:1:1,

ko presé un iztur zem paaugstinatas temperatiras (70-80'C).
Maisijumam ieprieks pievieno piedevu saistes uzlaboianai.

Koka évelskaidas ir mineralizétas; izmantota metode, kas vienlaicigi
lauj saglabat koka mehaniskas ipadibas,

aptur biologiskas bojasands procesu,

padara koka évelskaidas inertas un

RaZo daiddas koksnes platnes ar cementa saistvielu.
Tam var izmantot, pieméram,

koksnes vilnu (biezums 0.5 mm, garums lidz 5 mm),
smalkas skaidas,

kokikiedru vai citu augu dalinas (biezums 0.2-0.3 mm,
garums 10-30 mm).

Platnes no koksnes vilnas un portlandcementa izgatavo, palielina to noturigumu pret uguni.

sapreséjot maisijumu (24 stundas, spiediens 68-70 kPa). legUst platnes ar blivumu 900-1450 kg/m3.

Pirms sajauk3anas ar cementu koksnes vilnu apstrada ar Aptuveni platnu izmeri: biezums 8-40 mm, platums 0.6-1.2 m, garums 1.2-2.5-3.3 m,
kalcija hlorida (CaCl;) 3kidumu, kas veicina koksnes Fibrolitu pamata pielieto:

saisti ar portlandcementu. monolita blivnieciba ka paliekolos veidnus; koka karkasa ékas;

So platnu blivums 400-600 kg/m3. siltumizolacijoi; starpsienu izbUveé; griestu konstrukcijas; ka dekorativu elementy; skanas

izolacijai; jumtu parsegumos; logu parsegumos; skanas barjeras gan autoceliem.

l Fibrolita galvenas ipasibas

| ; —— . - -
ekologisks, cilvekam un dabai nekaitigs materials;
ugunsdrosibas klase — griti degoss — gruzd liesmas ietekmé;
augsta siltumietilpiba;

augsts skanas slapésanas koeficients — 50 mm biezai plaksnei pie
1000 Hz

skanas frekvences ir 0,92;
viegli un érti stradat — zaget, urbt, naglot, frézét;

érta apdare ar apmetumu, var krasot, aplimét ar tapetém;

ilgs kalposanas laiks — to neboja grauzéji un termiti, materials
nepust;

DAUGAVPILS
BUVNIECIBAS TEHNIKUMS

augsts Odens tvaika pretestibas faktors — Udens noturibas koeficients:

u=2-5;

samérigas cenas un salidzinosi zemas celtniecibas izmaksas. kY
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Secinajumi

KOkmCﬂ'eriéIC‘ priek§rOCTbOS: _

* ekologiskais buvniecibas materials, * tendence uz biologisku koksnes

* augsta stipriba pie neliela materiala sadaliSanos (pusana),

blivuma, * materiala strukturas neviendabiba,

* zema siltumvaditspéja, * koksnes zarainums,

_ PY [ v o [ —
cllielalsalizturbal liels rukSanas koeficients (katra

virziena ir citads),

* izteikti viegli apstradajams un sastiprinams, * higroskopiskums
4

* viegli remontéjams, * uguns nedrosiba.

* labas sp€jas pretoties daudziem Kimiskiem
reagentiem,

* kokmaterialu razosana tikpat ka nerodas
kaitigie izmesi, kas sekme globalo sasilSanu.
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Secinajumi

Parametri, kas nosaka koksnes izmantosanas iespéjas buvnieciba.

Ipasibas, kas nosaka koka ilgizturigumu un ietekmé iespéju to izmantot buvdarbos:
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BUVNIECIBA IZMANTOJAMO SUGU RAKSTUROJUMS

Egle. Parasta egle Picea abies. Eglei ir baltas
krasas, miksta un viegla, nobriedusi koksne, bet tas
kvalitate ir zemaka ka priedei. Tas koksnei raksturiga
neliela svekainiba un relafivi augsti stipribas raditaji.
Mitras vietas egles koksne atri trup. No egles koksnes
‘izgatave buvkonstrukcijas un galdniecibas
Cizstradajumus, kas ekspluatéjami sausa vide.

Ciedrs. Ta koksne ir viegla, miksta, ar skaistu tekstry, izturiga un
labi apstradajama.
To lieto galdniecibas izstradajumu un mébelu razosana.
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l(ioka konstrukcijas visbiezak lieto skuju kokus — priedi, egli, ciedru. Tas izskaidrojams ar skuju
koku plaso teritorialo izplatibu, pieejamibu izmanto$anai un ar koksnes labajam tehniskajam
Tpasibam. Skuju koki ilgak saglaba savu kvalitati un $ai zina parspéj daudzas lapu koku sugas.

Priede. Parasta priede Pinus sylvestrisL. —
'Raksturiga sarta vai bringansarkana
kodolkoksne un dzeltenbalta aplieva.

Priedes koksnei ir labas fizikali mehaniskas
Ipasibas, un ta viegli apstradajama. No is
koksnes izgatavo nesosas konstrukcijas,
dazadus galdniecibas izstradajumus, finieri uv.c.
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Lapu kokus celtnieciba izmanto retak neka skuju kokus. No daudzveidigajiem lapu kokiem $ai nozaré
galvenokart lieto ozolu, osi, dizskabardi, bérzu un apsi.

Parastais ozols Quercus robur. Ozolam ir smaga, bliva,
cieta un |ofi izturiga iedzeltena koksne ar skaistu tekstlru.
Ta labi saglabdjas ka gaisa ta arl zem Udens. Ziistot
ozola koksne dod ievérojamu rukumu

un tai ir tieksme plaisat.

Ozolu izmanto apdares darbiem, plakanu tapu, paliktnu,
parketa délisu izgatavo$anai un citur.
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'Bérzs Betula Bérza koksne ir cietq, izturiga un siksta, taéu
‘tai nav ilgs mUzs mainigos mitruma un ZUSanas apstak|os.
'Tas krasa ir dzeltenigi vai sarkanigi balta.

No bérza koksnes izgatavo liméto saplaksni, galdniecibas
izstradajumus, mébeles.

Parastais osis Fraxinus excelsior. Osim ir smaga, loti
viskoza, elastiga koksne, bet ta nav tik izturiga un cieta ka
ozolam.

Péc izskata un uzblves ta atgadina ozola koksni, tikai tai
ir gaisaka nokrasa.

™ To izmanto kapnu rokturiem, vagonu apdarei, iebUvétajam
mébelém.
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‘sylvatica Dizskabardim ir bliva, _
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