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Arnolds Gulbis

MATERIALI MACIBU PRIEKSMETAM “CELU PROJEKTESANA,
RASESANA” ATTALINATO MACIBU PROCESU LAIKA

Sasniedzamais rezultats:

1 macibu kursa nosléguma izglitojamie demonstré savas zinasanas un izpratni atbildot uz
jautajumiem:

Kas ir autocelu tikls? Kadi elementi ietilpst cela plana? Kadas darbibas javeic pasvaldibam, lai

ievérotu normativo aktu prasibas par celu projekté$anu, buvniecibu un bavuzraudzibu? Kas ir

autocela segums? Kados apstaklos cela segas pamatne paliek dabiska? Ka darbibas rezultata

izveidojies granita brugakmens? Kadam noliikam paredzgta salizturigas kartas (slana) bivnieciba?

Kadi var bat celu segumu tipi? Kas ir transportlidzeklu izraisita vertikala slodze uz cela seguma?

Kados divos etapos izpilda trases projekteésanu? Kas ir autocela projekcija horizontala plakng?

No ka ir atkariga cela un ielas caurlaidsp&ja? Ko nosaka ar satiksmes intensitati? Ka tiek veikta
krustojumu un krustojumu veida izvéle viena limeni? Kapéc pieslégumus nedrikst veidot cela
plana liknes iek$gja mala? Vispargjas lictoSanas autocelu biivnieciba kiidras slani izrok un cela
kermeni veido, balstot to uz kada pamata? Kadas ipatnibas jaievéro, veidojot uzbérumus kalna
nogazes? Automagistralu nobrauktuves un uzbrauktuves ir aprikotas ar kadam joslam? Regularam
sisttmam raksturiga geometriski pareiza ielu tikla plana uzbive, kas pie tam pieder? Kadus

noteiktus nosacijumus nepiecieSsams ievérot, trasgjot ielas?
9 prasmi pielietot zinasanas reala situacija demonstré praktiskajas nodarbibas:
Merkauditorija: Izglitibas programmas “Bruggtajs” izglitojamie un pedagogi

Novitate: Attalinatas macibas gan pedagogiem, gan izglitojamajiem ir izaicinajums kvalitativa
macibu procesa nodroSinasanai. Apkopotais materials paredz€ts informacijas sniegSanas un

atgriezeniskas saites 1stenosanai.
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DAUGAVPILS BUVNIECIBAS TEHNIKUMS IPIV “DAUGAVGRIVAS CIETUMS”’
GR. 0-06(C) “BRUGETAJS” . SEMESTRIS

“Celu projektesana, raseSana”
TEMA: Caurlaizamas celu iesp&jas un tehniskie apstakli projektésanai

Apakstemas: Joslu skaitu nozime uz braucama cela. Tehnisko apstaklu izstradasanas principi celu

projektésanai (paredzetas 5 stundas).
Cela un ielas caurlaidspeja

Automasinu skaits, kuras var izbraukt pa celu noteikta laika perioda — caurlaidsp&ja — ir atkariga
no to atruma, cela apstakliem un satiksmes organizacijas limena. Caurlaidsp€ja nav viennozimigs
parametrs, kur$ raksturo celu, ta var mainities plasas robezas. IzSkir sekojoSus caurlaidspgjas

veidus, ka celu raksturojumus:

- maksimalo teorétisko caurlaidsp&ju, kuru nosaka aprékinot to péc viena tipa automobilu
idealizetas kolonas kustibas teorijas labveligos cela apstaklos (taisns, horizontals cela
posms ar sausu, raupju segumu) péc dinamiska uzdevuma formulam;

- praktisko tipisko caurlaidsp€jau — lielakais automasinu skaits, kuru spgj izlaist cela posms

pie faktiski eso$a uz ta transporta pliismu kustibas reZima labveligos laika apstaklos.

Katra cela posma caurlaidspgja ekspluatacijas apstaklos var mainities plasas robezZas atkariba no
laika apstakliem, kustibas sastava un no kustibas organizacijas. Maksimalas caurlaidsp&jas

noteikSanai lieto vienkarSotu transporta plismas teorijas dinamisko uzdevumu.

Vadlinijas CELU PROJEKTESANA, BUVNIECIBA, BUVZRAUDZIBA
Celu buvnieciba un parbiive tiek reguléta ar Latvijas Valsts atbilstoSajiem likumdosanas aktiem:

9 Buvniecibas Likums (http://likumi.lv/doc.php?id=258572)

1 Celu satiksmes likums (http://likumi.lv/doc.php?id=45467)

1 Likums ,,Par autoceliem” (http://likumi.lv/doc.php?id=65363)



http://likumi.lv/doc.php?id=258572
http://likumi.lv/doc.php?id=45467
http://likumi.lv/doc.php?id=65363

9 Visparigie Biuvnoteikumi (2014. gada 19. augusta MK noteikumi Nr. 500)
(http://likumi.lv/doc.php?id=269069)

1 Autocelu un ielu bivnoteikumi (2014. gada 14. oktobra MK noteikumi Nr. 633)
(http://likumi.lv/doc.php?id=269710)

1 LV Standartu prasibas (LVS majas lapa - https://www.lvs.Iv/)

Celu satiksmes likums nosaka, kartibu péc kuras vadities, organizgjot celu biivniecibu, remontu,
rekonstrukciju un uzturésanu satiksmei drosa stavokli. 2016. gada tas tiek realizéts ar VAS
“Latvijas Valsts Celi” starpniecibu publiskotu apstiprinatu visiem saistoSu normativo dokumentu

,,Celu specifikacijas 2015 (http://lvceli.lv/iepirkumi-un-dokumentacija/autocelu-specifikacijas/)

Celu satiksmes likums (likuma panti ar paskaidrojumiem):

4.pants. Celu satiksmes parvalde un §a likuma izpildes nodro$inasana - satiksmes ministrija
organiz€ un koording valsts politikas izstradi un 1stenoSanu, ka ar1 veic valsts uzraudzibu par
likumu un citu normativo aktu ievéroSanu celu satiksmes drosibas joma. Satiksmes ministrs izdod
ar celu satiksmes drosSibu saistitus aktus. Latvijas Valsts celi uzrauga celu buvniecibu, remontu,
rekonstrukciju un uzturéSanu satiksmei droS$a stavokli atbilsto$i normativajiem aktiem un
standartiem celu satiksmes droSibas joma, veic ar celu satiksmi saistitu objektu biivniecibas un
rekonstrukcijas projektu saskanoSanu un uzrauga satiksmes organizaciju un tas tehnisko lidzeklu

izvietojuma atbilstibu Latvija obligati piemérojamo standartu un citu normativu prasibam.

7.pants. Celu biivniecibas, remonta un rekonstrukcijas projektéSana. Celu, to inZenierbiivju un
dzelzcela parbrauktuvju biivniecibas, remonta un rekonstrukcijas projektiem jaatbilst speka
esoSajiem likumiem un citiem normativajiem aktiem un celu satiksmes droSibas normativiem.
Projektu atbilstiba minétajam prasibam jaapstiprina projektétajam. Projekti jasaskano ar Latvijas
Valsts celiem. Par ekspluatacija nododamiem celu btivniecibas, remonta un rekonstrukcijas
objektiem sanemams Latvijas Valsts celu atzinums par to atbilstibu normativajiem aktiem un

standartiem celu satiksmes drosibas joma.

Autocelu un ielu biivnoteikumi (noteikumu punkti ar paskaidrojumiem). Projektésana:

85.2. arhitektiiras dalas teritorijas sadala:


http://likumi.lv/doc.php?id=269069
http://likumi.lv/doc.php?id=269710
https://www.lvs.lv/
http://lvceli.lv/iepirkumi-un-dokumentacija/autocelu-specifikacijas/

85.2.7. raksturigie griezumi ar augstuma atzimém; (SKAIDROJUMS: parasti pie griezumiem ir

minéts paredzamais materials )

85.2.8. biuvizstradajumu un biivmaterialu specifikacijas (SKAIDROJUMS: likums pieprasa
biuivmaterialu specifikacijas, tatad piemérot VAS “Latvijas Valsts Celi” Celu specifikacijas 2015-

http://lvceli.lv/iepirkumi-un-dokumentacija/autocelu-specifikacijas/ )
85.4. inZenierrisinajumu dala:
85.4.1. buvkonstrukcijas;

85.4.2. celam un ielai nepiecieSamie inZeniertikli (piem&ram, paSteces kanalizacija, elektroapgade,

elektrisko sakaru sist€émas);
85.4.3. tehniskas shémas un apréekini;

85.4.4. buvizstradajumu un buvmaterialu specifikacijas; (SKAIDROJUMS: likums pieprasa
blivmaterialu specifikacijas, tatad piemérot VAS “Latvijas Valsts Celi” Celu specifikacijas 2015 -

http://lvceli.lv/iepirkumi-un-dokumentacija/autoceluspecifikacijas/)

85.4.5. buvizstradajumu uzstadiSanas un nostiprinasanas zim&umi un apraksti;

85.4.6. citi inzenierrisinajumi; 85.4.7. vides aizsardzibas pasakumi.

Lai ieverotu normativo aktu prasibas par celu projekteSanu, biivniecibu un biivuzraudzibu,

pasvaldibam biitu jaievéro sekojosas darbibas:

1. Veikt celu geologisko izpéti ( inzenierizpéti ). Geologisko izpéti var veikt atseviski vai kopa ar

projekteSanu.

2. Projekt€jot un biivejot pasvaldibas autocelus, izmantot “Auto celu specifikacijas 2015 Celu
specifikacijas 2015 izstradatas, pilnveidojot Celu specifikacijas 2014. Celu specifikacijas
nodrosina specifikaciju atbilstibu Eiropas standartiem, tas ietver prasibas celu un ielu biivdarbu un
uzturéSanas darbu izpildei un produkta kvalitatei. Celu specifikacijas paredzetas valsts autocelu
tikla veicamo darbu aprakstiSanai, lietojamo materialu, darbu izpildes un kvalitates prasibu

noteikSanai un pienemsanai. Tas ir izmantojamas ar1 darbiem paSvaldibu celos un ielas, maju un


http://lvceli.lv/iepirkumi-un-dokumentacija/autoceluspecifikacijas/

komersantu celos atbilstosi cela intensitatém un noslodzém (Latvijas Valsts celi majas lapa -

http://lvceli.lv/)).

3. Pasutitajam un biivuzraudzibai nodrosinat pielietoto biivmaterialu un izpildito darbu parbaudi:
9 smiltij - granulometriska sastava noteikSanas tests, viens paraugs uz 2000 m3
1 smilts (salizturigas ) kartas deformacijas modula noteikSana — katra josla ik péc 1000m;

1 nesaistitu mineralo materialu seguma — granulometriska sastava un fizikal-mehanisko 1pasibu

tests, viens uz 2000 m3;

I nesaistitu mineralo materialu seguma kartas deformacijas modula noteikSana — katra josla ik péc

1000 m.
Cela un ielas buivniecibas ieceres dokumenti:

73. lerosinot jauna cela un ielas buvniecibu vai esosa cela un ielas parbiivi, biivvald€ iesniedz
buvniecibas iesniegumu un biivprojektu minimala sastava, kurs sastav no: Minimalais dokumenta

uzskaitijums:

73.1. skaidrojosa apraksta, kura noradita informacija par biivniecibas ieceres veikSanas vietu,

paredz€to biivniecibas veidu, paredzeto biivdarbu apjomu un veikSanas metodi;
73.2. buvprojekta generalplana atbilstosa méroga uz deriga topografiska plana méroga M 1:500;

73.3. Raksturigie griezumiem ar augstuma atzimém, iznemot gadijumu, ja cel§ un iela tiek

nojaukta; (parasti pie griezumiem ir minéts paredzamais materials)

73.4. grafiskajiem dokumentiem ar cela un ielas vizualo risinajumu un augstuma atzimém, iznemot

gadijumu, ja cel$ un iela tiek nojaukta;

73.5. labiekartoSanas risinajuma plana, ja ir paredzets labiekartojums;
73.6. transporta un gajeju kustibas organizacijas apraksta;

73.7. instittciju tehniskajiem vai TpaSajiem noteikumiem;

73.8. ja cela un ielas nodoSana ekspluatacija ir paredzeta pa biives kartam, — konkréta sadalijuma

pa kartam, noradot cela un ielas posmu robeZas un secibu;


http://lvceli.lv/

73.9. citiem dokumentiem atbilstosi viet&jas pasvaldibas teritorijas planojuma, lokalplanojuma vai

detalplanojuma (ja tads ir izstradats) noteiktajam.
74. lerosinot cela un ielas atjaunoS$anu vai nojaukSanu, biivvaldé iesniedz:
74.1. aizpilditu apliecinajuma kartes I dalu;

74.2. zemes gabala topografisko planu, ja cel§ un iela tiek atjaunota zemes gabala, kas atrodas

pils€tas vai ciema administrativaja teritorija;

74.3. zemes gabala situacijas planu, ja cel§ un iela tiek atjaunota zemes gabala, kas atrodas arpus

pilsétas vai ciema administrativas teritorijas;
74.4. institliciju tehniskos vai 1paSos noteikumus;
74.5. dokumentus saskana ar tehniskajiem noteikumiem;

74.6. skaidrojoSu aprakstu, kura noradita informacija par planoto biivniecibu, tai skaita par
buvdarbu veikSanas panémieniem un tehnologijam, pielietotajiem materialiem, ja nepiecieSams,
pievieno ari aprékinus; (likums pieprasa biivmaterialu specifikacijas, tatad piemérot VAS

“Latvijas Valsts Celi” Celu specifikacijas)

74.7. saskanojumus ar nekustama TpaSuma IpaSnieku, ja biivniecibas ierosinatajs nav nekustama

IpasSuma 1pasnieks, un treSajam personam;

74.8. normativajos aktos noteiktajos gadijumos citus dokumentus vai citu personu atlaujas vai

saskanojumus.

Biivprojekta sastavs un ta izstradasana

84. Sapemot bivatlauju, pasiititajs nodroSina biivatlaujas projekt€Sanas nosactjumu izpildi.
NepiecieSamos tehniskos vai paSos noteikumus pieprasa attiecigajam institlicijam, ja tie nav

sanemti, izstradajot biivprojektu minimala sastava.
85. Buvprojektam ir §adas sastavdalas:
85.1. vispariga dala:

85.1.1. buivprojektesanas uzsaksanai nepiecieSamie dokumenti un materiali;
8



85.1.2. zemes gabala inZenierizp€tes materiali visparigos biivnoteikumos noteiktajos gadijumos.

Biuvniecibas ieceres sagatavosana un inZenierizpétes noteikumi

19. Teritorijas inZenierizp&ti veic, lai nodroSinatu ekonomiski un tehniski pamatota biivprojekta
izstradi un biivdarbu veikSanu, ka ar vides un kultiiras piemineklu aizsardzibu biivniecibas un

buves ekspluatacijas laika.
20. Inzenierizpéti veic:

20.1. no jauna buvejamu, parbuivéjamu un atjaunojamu biuivju biivprojektam, ja nepiecieSams, art
projekt€jamiem inZeniertikliem. Veicot inZenierizp&ti biives paplasinasanai, parbiivei vai
tehniskajai modernizacijai, noskaidro, ka mainijusies dabas apstakli (arT pamatnes grunts Tpasibas)

attiecigas buives biivniecibas un ekspluatacijas laika;

21. Inzenierizp€te biivniecibas vajadzibam ietver:

21.1. geodézisko un topografisko izpé&ti;

21.2. geotehnisko izpéti; 21.3. hidrometeorologisko izpéti.

22. InZenierizp&tes mérki, darbu veidus un izpildes secibu atkariba no biives sarezgitibas pakapes
un iesp€jamas ietekmes uz vidi nosaka pasutitajs kopa ar bivprojekta izstradataju un

inzenierizpétes darbu izpilditaju.

Joslu skaitu nozime uz braucama cela

Brauksanas josla — jebkura brauktuves garenvirziena josla (var but apziméta ar cela

apzim&jumiem), kura ir pietiekami plata, lai pa to viena rinda var&tu braukt automobili.

Sadalosa josla — cela dala, kas norobezo blakus brauktuves vienu no otras un nav paredzeta

transportlidzeklu braukSanai vai apturéSanai.

Velojosla— josla uz brauktuves, kas paredz&ta brauksanai ar velosipédu un no citu
transportlidzeklu satiksmes ir atdalita ar 920. cela apzim&umu (tiek apziméta ar 941. cela

apzimé&jumu; var tikt apziméta ar 413. un 824. cela zimi);

9



Hlme.-

Transportlidzeklu izkartojums uz brauktuves
83. Bezsliezu transportlidzeklu braukSanai paredzéto joslu skaitu norada attiecigie cela
apzim&jumi vai cela zimes, bet, ja to nav, braukSanas joslu skaitu nosaka pasi transportlidzeklu
vaditaji, nemot vera brauktuves platumu, automobilu gabaritus un nepiecieSamos intervalus starp
transportlidzekliem.
84. Uz celiem, kur celu satiksme notiek divos virzienos un ir ¢etras vai vairakas brauk$anas joslas,
ka arTuz celiem ar vienu brauksanas joslu katra virziena, ja brauktuves vidi ir tramvaja sliezu cela
klatne, taja cela pus€, kas paredzeta braukSanai pretja virziena, iebraukt aizliegts, iznemot
gadijumus, ja ta tiek Sk€rsota kreisa pagrieziena vai apgrieSanas manevra laika.
85. Arpus apdzivotam vietam jabrauc iesp&jami tuvak brauktuves labajai malai. Ja brauk3anai
viena virziena ir divas vai vairakas joslas, kreisaja malgja josla atlauts iebraukt tikai tad, ja citas
braukSanas joslas ir aiznemtas, ka art lai nogrieztos pa kreisi vai apgrieztos braukSanai preteja
virziena.
86. Apdzivotas vietas, ja bezsliezu transportlidzeklu braukSanai viena virziena ir tris vai vairakas
joslas, kreisaja mal&ja josla atlauts iebraukt tikai $ados gadijumos:

86.1. ja citas brauksSanas joslas ir aiznemtas;

86.2. lai nogrieztos pa kreisi vai apgrieztos braukSanai pretgja virziena,

86.3. lai apturetu transportlidzekli uz vienvirziena cela.
87. Kravas automobiliem un to sastaviem, kuru pilna masa parsniedz 3,5 t, apdzivotas vietas, kur
braukSanai viena virziena ir tris vai vairakas joslas, kreisaja mal€ja josla atlauts iebraukt, tikai lai
nogrieztos pa kreisi, apgrieztos braukSanai pret€ja virziena vai apturétu transportlidzekli uz

vienvirziena cela kravas iekrausanai vai izkrauSanai.
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88. Transportlidzekli, kuriem aizliegts parsniegt vai kuri tehnisku iemeslu deél nespgj parsniegt
brauksanas atrumu 40 km/h, traktortehnika un speciala militara tehnika brauc tikai pa labo malgjo
joslu. Ming&tajiem transportlidzekliem, traktortehnikai un specialajai militarajai tehnikai cita josla
atlauts iebraukt, tikai lai apdzitu, apsteigtu, apbrauktu, parkartotos pirms nogrieSanas pa kreisi vai
apgrieztos brauksanai pretéja virziena.

89. Ja brauksanas joslas celu satiksme ir intensiva, apbraucot vai apsteidzot atlauts braukt pa
tramvaja sliezu cela klatni taja pasa virziena vietas, kur sliezu cela klatne atrodas pa kreisi viena
[iment ar brauktuvi. Sada gadijuma nedrikst traucét tramvaja brauk$anu.

90. Ja joslu skaitu un braukSanas virzienus krustojuma nosaka 513.-518. cela zime, braukt pa
tramvaja sliezu cela klatni krustojuma aizliegts, iznemot gadijumu, ja ta ir ieklauta kada ar

minétajam cela zimém noteikta brauksanas josla.

515. ¢ 516.

518. \

917. ¥

91. Braukt pa tramvaja pret€ja virziena sliezu cela klatni aizliegts.

92. Ja cel$ apziméts ar 505., 507., 509. vai 510. cela zZimi, pa joslu, kas paredz€ta pasazieru
sabiedriskajiem transportlidzekliem, pargjo transportlidzeklu vaditajiem aizliegts braukt un apturéet
transportlidzekli Saja josla, iznemot divritenu mop&dus un motociklus, taksometrus, attiecigi
registrétus elektromobilus, kuriem wuzstaditas specialas nozimes transportlidzekla valsts
registracijas numura zimes, un, ja kada no minétajam zimém uzstadita kopa ar 824. papildzimi, —

ar1 velosipédus.

11
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93. Ja josla pasazieru sabiedriskajiem transportlidzekliem apziméta ar 505. cela zZimi un 940.
cela apzim&umu un iekartota brauktuves labaja pus€, un nav atdalita no pargjas brauktuves ar
nepartrauktu cela apzim&juma liniju, transportlidzekla vaditajam janogriezas pa labi no §is joslas.
Saja josla atlauts icbraukt ari, lai pasazieri iekaptu transportlidzekli vai izkaptu no ta, ja tas
netraucé pasazieru sabiedrisko transportlidzeklu vai taksometru satiksmi, ka arT lai izbrauktu pa

labi uz cela ar §adu joslu.

e

s

505. § 940.

94. Ja uz brauktuves ierikota ar 941. cela apzim&jumu (un (vai) arT ar 413. cela zimi un 824.
papildzimi) apziméta velojosla, kas no pargjas brauktuves atdalita ar platu 920. cela apzim&jumu,
pargjo transportlidzeklu vaditajiem pa velojoslu braukt aizliegts un to Skérsot atlauts tikai 920. cela

apzimé&juma partraukumu vietas.

95. Ja brauktuve sadalita joslas ar cela apzim€&juma linijam, transportlidzekla vaditajam jabrauc

tikai pa joslam. Uzbraukt uz partrauktajam cela apzim&juma linijam atlauts tikai parkartojoties.
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96. Transportlidzekla vaditajam, nogrieZoties uz cela, kas apziméts ar 748. cela zimi, aizliegts
iebraukt josla, kas no abam pusém apziméta ar 927. cela apzim&umu. Iebraukt Saja josla atlauts
tikai péc pabraukSanas garam pirmajam p&c krustojuma uzstaditajam So noteikumu 48.

punkta min&tajam luksoforam.

>

927.

748.

97. Intensivas celu satiksmes apstaklos, kad visas brauksanas joslas aiznemtas, mainit joslu
atlauts, tikai lai nogrieztos, apgrieztos braukSanai pretgja virziena, apbrauktu vai apturétu
transportlidzekli.

98. Pa ietvém, gaj€ju celiem, velosipedu celiem, gajéju un velosipedu celiem, kopigiem gaj&ju
un velosipédu celiem, ka arT velojoslam mehaniskajiem transportlidzekliem braukt aizliegts,
iznemot celu uzturéSanas un komunalo dienestu (pieméram, elektroapgades, siltumapgades)
transportlidzeklus, ja tie veic celu uzturéSanas, remonta vai avarijas seku likvidéSanas darbus, un
specializetos turistu transportlidzeklus (iznemot pa ietvém). PasSvaldibas ar attiecigu 1émumu ir
tiesigas noteikt laikposmu, kad pa Siem celiem atlauts braukt un stavet (tai skaita staveSanas
ilgumu) transportlidzekliem, kas apkalpo tirdzniecibas vai citus uznémumus, veic ar Tpasumu
apsaimniekoSanu saistitus darbus (pieméram, pieved preces, blivmaterialus) objektos, kas atrodas
tiesi pie Siem celiem, ja nav citu piebraukSanas iesp&ju, netiek trauc€ta gajéju un velosipédu
vaditaju parvietoSanas un attiecigo transportlidzeklu pilna masa neparsniedz 5 t. Novietojot
transportlidzekli stavéSanai, ta salona pie prieksgja stikla novieto informaciju par laiku, kad

transportlidzeklis novietots.
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Parbaudi sevi, atbildot uz jautajumiem:
1. No ka ir atkariga cela un ielas caurlaidsp€ja?
2. Kadas darbibas javeic pasvaldibam, lai ievérotu normativo aktu prasibas

par celu projektéSanu, biivniecibu un biivuzraudzibu?

3. Kadas sastavdalas ir Baivprojektam?
4. Uzraksti, kas ir sadalosa josla un kam ta nav paredzéta?
5. Kas ir velojosla un kadas funkcijas ta pilda?

Avoti:

1. Autocelu projektéSana, Macibu metodiskais materials, Skolotaja rokasgramata 1.dala,
Daugavpils, 2012.

2. https://www.lad.gov.lv/files/ladDocument/1564/7_2 VADLINIJAS celu_buvnieciba
i_buvuzraudzibai.pdf

3. https://likumi.lv/ta/id/274865-celu-satiksmes-noteikumi
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DAUGAVPILS BUVNIECIBAS TEHNIKUMS IPIV “DAUGAVGRIVAS CIETUMS”’

GR. 0-06(C) “BRUGETAJS”’ .SEMESTRIS

“’Celu projektesana, raseSana’’

TEMA: Celu segumi
Apakstémas: Celu segumu slani. (paredz&tas 3 stundas).

Autocela segums ir cela konstrukcijas dala virs zemes klatnes limena. Segu izbiivé ka daudzkartu
konstrukciju, nemot véra uz to darbojosos slodzu raksturu. Cela sega var bt izveidota no vienas
vai vairakam konstruktivam kartam. Vairakkartu segas izSkir $adus elementus: segumu, seguma
pamatu, sega. Cela segums ir cela segas virsgja konstruktiva karta, kas tieSi uznem transporta
raditas slodzes. Segums aizsarga segas apaks$gjas kartas no transporta raditas slodzes un atmosferas
ietekmes. Segumu izb@ivé no cietiem, izturigiem materialiem, apstradatiem vai neapstradatiem ar
saistvielam. Seguma pamatu izbiive, lai parnestu transporta kustibas slodzi uz cela segas pamata
lielaku laukumu, ka arT saistitu segumu ar segas pamatu. Smagos kustibas apstaklos seguma
pamatu var izbuivet vairakas kartas, izmantojot dazadas izturibas biivmaterialus. Autocela segums
un seguma pamats veido segas dalu, no kuras ir atkarigi autocela galvenie kvalitativas
ekspluatacijas raditaji: kustibas droSiba, braucot ar projekt€to atrumu, degvielas izlietojums,

starpremontu nobraukums u.c.

Segas pamats ir galvena nesosa karta, kas uznem segas augsejo kartu slodzi un parnes to uz
pamatni. Segas pamats nav paklauts transportlidzeklu ritenu tieSai iedarbibai, tapec to var izbiivet
no mazak izturigiem materialiem. Pamatne ir cela segas apak$gja karta, kas parnes segas radito
slodzi uz cela klatni. Pamatne izpilda arT cela segas drenazas, izolacijas un aizsardzibas pret salu
funkecijas. Ja cela klatnes grunts nav pietiekami izturiga, izbiivé maksligu cela segas pamatni. MeZa
autocelu buve Sados apstaklos veido smilts drengjoSo slani, kam ir optimals granulometriskais
sastavs un filtracijas koeficients ne mazaks par 1 m diennakti. Labos grunts apstaklos cela segas
pamatne ir dabiska. To izveido, riipigi sablivgjot cela klatnes virs€jo kartu. Cela segas pamatnei ir

ievérojama nozime. Vajadziga izturiba cela segai ir tikai tad, ja to izveido uz izturigas pamatnes.
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Pretéja gadijuma segai vajadzigo izturibu nevar panakt, pat palielinot segas virs€jas kartas
biezumu. Cela segu iedalijums konstruktivajas kartas ir nosacits. Dazos gadijumos atsevisku kartu
konstruktivas funkcijas tiek apvienotas un tas izpilda viena vai otra segas karta. Autocelu segas
parasti veido no divam konstruktivajam kartam — grants vai Skembu seguma un smilts dren€josas
pamatnes. Ja cela klatnes grunts atbilst pamatnes funkcijai, t.i., pamatne ir dabiska, meZza autocela
segu veido tikai no vienas kartas. s pamatu un pamatni. Sega balstas uz noblivétas un noplanétas

cela klatnes grunts.

Cela virsma (Road surface)

' — =
- -~ Dilumkana Guearing coursel______ m—! )
Segums < BRRSEHc i finder conrie N i
fsurfacing) Seguma apakikina (base cotrse) :
> ; :
nesodd virskarta ] > :.ela “R'o
Ncsodd kinta (rovd buse) ===sssesccccccccccccas 2 pavemen
Pamats nesodd apakikirta :
(road foundation) A :
SaliztuTg karta fsubbase) i
I
\ i,
- o= Llabotas grunts ki (capping faver)_ | T Ses )
’ Zemes Klitnes virsma
UzbZrums (embankment) vai  dabiga prunts franral ground) : (formation level)
Zemes Klatne | e mmmmman. i

I

Uzlabotas grunts karta 1

(sihgrade) ﬁ

1.1-1 attéls. Cela konstruktivas kartas:
* Cela sega sastav no divam dalam — seguma un pamata. 1.1-1 attéla sis dalas atdalitas ar
nepartrauktu liniju.
» Segumu var paredzet viena, divas vai trijas kartas. Pirmaja gadijjuma segums sastav no
dilumkartas, otraja gadijuma — no dilumkartas un seguma apakskartas, treSaja gadijuma —
no dilumkartas, saistes kartas un seguma apakskartas. 1.1-1 att€la §is kartas atdalitas ar
partrauktu Itniju.
* Pamats sastav no divam kartam — nesosas kartas un salizturigas kartas. 1.1-1 attéla Sis
kartas atdalitas ar nepartrauktu liniju.
* NesoSo kartu var paredzet viena, divas vai vairakas kartas. Pirmaja gadijuma nesosa karta

sastav no vienas kartas, otraja gadijuma — no neso$as virskartas un nesosas apakskartas,
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treSaja gadijuma — no nesos$as virskartas, nesosas apakskartas un iesp€jamam nesoSam
starpkartam. 1.1-1 att€la sts kartas atdalitas ar partrauktu Imiju.
 Uzbéruma vai dabigas grunts augsgja dala var paredzet uzlabotas grunts kartu. 1.1-1 attéla

§1 karta atdalita ar partrauktu Iiniju.

Seguma veidi
Senos laikos bruga klasana izmantoja tikai saméra rupji apstradatus dabiskos akmenus, miisdienas
ir pieejami dazadi bruga veidi. To liela méra nosaka attistita betona brugakmenu razoSanas
tehnologija, kas piedava dazadu formu un krasu brugakmenus. Segumiem tiek izmantoti dazadi
materiali, kuri atSkiras péc savas izturibas, estestiskajam ipasibam un cenas.
Betona brugakmens ir maksligi veidots akmens. Tas ir viens no popularakajiem seguma veidiem,
kurs pieejams dazadas formas, rakstos u.c., izmantojot plasas krasu, brugakmens izmé&ru un formu
iesp&jas. Veidi un cenas ...
Granita brugakmens izveidojies vulkanu darbibas rezultata. Garanté seguma augstu mehanisko
izturibu un nodros$ina celus ar kvalitativu Segumu paaudzu garuma.
Laukakmenu brugis — vissenakais brugakmens veids, no dabiga akmens. Lieliski piemérots
mazak intensivi lietojamiem segumiem laukos un labi dazado pilsétas situacijas segumus.
Klinkera brugakmens veidots no augsta temperatira apdedzinata mala. Dabigie krasu toni
harmonizg ar apkartgjo ainavu.
Dolomita plaksnes - izmantojamas mazak intensivi lietojamos celinos (darza tacinas u.c.).
Irdenie materiali — oli, $kembas, tenisits. Nav ieteicami celiem ar lielu slodzi, bet var veidot
gaumigus celinus vai laukumus darzos.
Jauktie segumi —arvien lielaku vietu segumu izvéle ienem jauktie segumi, kad tiek speciala raksta
vai haotiski sakartoti dazadi seguma veidi, pieméram: betona brugis ar granita brugi, laukakmens
ar betona brugi u.c.
Atseviski var atzimét koka_brugi, kas gan nav no akmens, tacu nereti tiek izmantots piemajas
celinu izveide. To veido no ripas zagétiem apalkokiem.

Ir paradijusies ari plastikata brugakmeni, ko razo no otreizgjas parstrades PET pudelem.
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Salizturigas kartas (slana) buivnieciba

Salizturigas kartas nestspg&jai (kop&jam deformacijas modulim EV?2) uz salizturigas kartas virsmas
jabit vismaz 60 MPa, un tas biivniecibai bivdarbu veicgjs var paredzgét jebkuru Celu specifikaciju
5.1.4 punkta noteiktajam prasibam atbilstoSu materialu, nodroSinot paredzéto salizturigas kartas
nestsp&ju > 60 MPa. Ja salizturigas kartas nestsp&ja (kopg&jais deformacijas modulis EV2)
paredzeta > 90 MPa, tad lieto Celu specifikaciju 5.1.4.2 punkta noteiktajam prasibam atbilstoSus
materialus, nodrosinot paredz€to salizturigas kartas nestsp&ju. Salizturigo kartu var paredz&t buvet
vairakos slanos. Ja lieto dazada veida materialus, tad apaks$€jos slanos japaredz materiali ar zemaku
nestsp&ju, bet augsejos slanos — materiali ar augstaku nestsp&ju. Jaizpilda buivprojekta noteiktas
prasibas kopgam kartas biezumam. Buvprojekta tehniskajiem risindjumiem ir janodroSina
efektiva tdens novade no cela konstrukcijas, t.i. janodroSina, lai iesp&€amais augstakais
gruntsiidens Itmenis cela konstrukcija butu ne augstak ka 30 cm zem salizturigas kartas pamatnes
(zemes klatnes virsmas) jebkura cela konstrukcijas Skérsgriezuma. NepiecieSamibas gadijuma

blivprojekta japaredz atbilstosa drenaza vai geosintétisko materialu lietoSana.

Darba apraksts - Salizturigo kartu var blivét viena vai vairakos slanos. Biivnieciba ietver
pamatnes sagatavoSanu (profiléSana, plan€Sana), nepiecieSamo materialu sagatavoSanu un
razoSanu, piegadi un iestradi. Ja nepiecieSams, tad javeic ari geodéziskie mérijumi, projektésana

un darba daudzuma aprekini.

Materiali - Materiali salizturigajai kartai ar paredze€to nestsp&ju > 60 MPa Salizturigas kartas
buvniecibai, ja tas paredzeta nestsp&ja > 60 MPa, lietojama smilSaina grunts, dabigi vai drupinati
smalki vai jaukti mineralmateriali, recikléti materiali (iepriek$ blivnieciba izmantoti, parstradati

materiali), ka arT domnas un t€raudkaus€Sanas sarni, kuriem jaatbilst izvirzitajam prasibam.

Ja smilSainas grunts dalinu saturs, kas mazakas par 0,125 mm vai 0,063 mm, parsniedz
noraditas vertibas, ir janosaka filtracijas koeficients, kur§ $ada gadijuma nedrikst bt mazaks par
1 m/dienn., test€jot atbilstosi Celu specifikaciju 12.3 punktam. Ja smilSainas grunts dalinu saturs,
kas mazakas par 0,125 mm vai 0,063 mm, atbilst izvirzitajam prasibam, tad filtracijas koeficients
nav janosaka, un, ja tas ir noteikts, tad iegiitie filtracijas koeficienta rezultati nav izmantojami
smilSainas grunts atbilstibas vértéSanai. Bet jebkura gadijuma materiala dalinu saturs, kas mazakas
par 0,063 mm, nedrikst parsniegt 12 masas %. Salizturigas kartas biivniecibai ar paredzeto

nestsp&ju > 60 MPa, var lietot ar1 Celu specifikaciju 5.1.4.2 punkta izvirzitajam prasibam
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atbilstoSus materialus. Materiali salizturigajai kartai ar paredzeto nestsp&ju > 90 Mpa Salizturigas
kartas biivniecibai ar paredz€to nestspéju > 90 MPa lietojami dabigi vai drupinati jaukti
mineralmateriali, recikléti materiali (iepriek$ biivnieciba izmantoti, parstradati materiali), ka art
domnas un téraudkauseSanas sarni. Lietojami materialu maistjumi, kuri atbilst 5.1-2 tabula
izvirzitajam vispargjam prasibam un ieteiktajam prasibam granulometriskajam sastavam. Var ari
lietot Celu specifikaciju 5.2.4.4 punkta min€tos materialu maisijumu tipus ar paredzeto lietojumu

nesoSajas kartds celiem ar saistitu segumu, kuri atbilst Celu specifikaciju 5.2.4.4 punkta

izvirzitajam prasibam granulometriskajam sastadvam izvirzitajam vispargjam prasibam.
Iekartas

Veltni. Grunts vibroveltni ar gludiem val¢iem, pneimoveltni. Veltnu tipu, statisko linearo slodzi,
vibracijas frekvenci un centrifugalo trieciena spéku izvélas atkariba no sablivéjama materiala
kartas biezuma. Laistamas masinas. Laistamajam maSinam jasp€j operativi un efektivi izliet

nepiecieSama apjoma iideni, neaizkavgjot sablivésanu.
Darba izpilde

Salizturigo kartu var biivet, ja gaisa temperatiira ir virs 0° C un pamatne nav sasalusi. Darbu var
veikt arf tad, ja gaisa temperatiira ir zemaka par 0° C, ka ari uz sasalusas pamatnes, bet $ada
gadfjuma drikst izmantot tikai nesasaluSu materialu, ka ar1 buivet tikai vienu slani, nosedzosas
kartas vai slanus buvgjot, kad uzbiivetais slanis un pamatne ir pilniba atkususi, ka ar1 parbaudita

un ir atbilstoSa tas kvalitate.

Pirms darba izpildes janosaka izmantojama materiala Proktora blivuma un @idens satura attiecibu
1zmainu grafiks, noradot tilpuma blivumu ar optimalu tidens saturu, ka ar tidens satura pielaujamas
novirzes no optimala. Pirms darba izpildes jateste noraditas vai citas paredzetas materiala 1paSibas.
Paraugi janem pirms materiala iestrades. Paraugu testé€Sanas biezums noradits (Celu specifikaciju
2.6.2 punkta). SablivéSana veicama, ieveérojot optimalu mineralmateriala mitrumu un pielaujamas
novirzes, nepiecieSamibas gadijuma laistot vai zav€jot. Sabliv§jamo kartu biezumus un
sablivésanas rezimus ieteicams noteikt atbilstosi Celu specifikaciju 4.4.6 punkta un 4.4-6 tabulas
vai Celu specifikaciju 5.2.6 punkta nosacijumiem atkariba no kartas biivnieciba lietoto materialu

veida.

19



Kvalitates noveértéjums

Uzbiivetai salizturigajai kartai jabiit viendabigai un lidzenai, nodro$inot pilnigu tidens noteci no
kartas virsmas. Uzbiivétas kartas kvalitatei jaatbilst izvirzitajam prasibam. Merijumi, parbaudes

un testéSana javeic pirms nakamas konstruktivas kartas biivniecibas.
Darba daudzuma uzmérisana

Salizturigas kartas biivniecibas darbu daudzumu nosaka, aprékinot uzbiivétas kartas tilpumu bliva
veida atbilstosi Celu specifikaciju 2.6.4.2 punkta prasibam kubikmetros — m?, vai uzmérot laukumu

atbilstosi Celu specifikaciju 2.6.4.1 punkta prasibam kvadratmetros — m?.
Betona bruga (platniSu) seguma biuivnieciba

Definicija - Betona brugis (platnites) — autotransporta, velosipédistu vai gajéju kustibai paredzéts
cela segums, kas izgatavots no preciziem ieprieks izgatavotiem betona, dabigo kalnu iezu vai
maksligo materialu elementiem (kiegeliem vai platnitém). Betona bruga (platniSu) pamati —
atbilstosi paredz€tajam slodz€m no nesaistitiem vai saistitiem materialiem biiveti segas pamati

atbilstosi Celu specifikaciju 5 nodalas prasibam.

Darba apraksts - Betona bruga (platniSu) seguma biivnieciba ietver teritorijas sagatavoSanu,
pamata biivniecibu, izlidzino§as starpkartas un seguma bivniecibu, ja nepiecieSams, ari veca bruga

vai platniSu seguma un pamata demontazu.

Materiali - Pamata biivniecibai — nesaistitu mineralmaterialu maisijums pamatu kartam ar
maisijuma lielako graudu (D) izm&ru pamata nesoSaja virskarta ne lielaku par 45 mm, atbilstoSs
Celu specifikaciju 5.2.4 punkta prasibam. IzlidzinoSas starpkartas biivniecibai — smilts atbilstosa
Celu specifikaciju 5.1.4 punkta prasibam smilSainai gruntij ar D < 5,6 mm. Dalinu saturs, kas iziet
cauri sietam 5,6 mm, 80- 99%, kategorija GF80. Betona bruga seguma biivniecibai — betona bruga
elementi, atbilstosi LVS EN 1338. Betona platniSu seguma biivniecibai — betona platnites,
atbilstoSas LVS EN 1339. NokiléSanai — mineralmaterials atbilsto§s Celu specifikaciju 5.1.4
punkta prasibam smilSainai gruntij ar D < 2 mm. Dalinu saturs, kas iziet cauri sietam 2 mm, 80-

99%, kategorija GF80.

Iekartas - Vibrobliete. Vibrobliete ar specialu plastikata pédu. Nedrikst lietot vibroveltnus.

Giljotina. Ja paredzéts — bruga ieklasanas masina.
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Darba izpilde - Pirms darbu uzsakSanas jaizpilda nepiecieSamie sagatavoSanas darbi. Betona
bruga (platnisu) elementi pirms iestrades vizuali un péc pavaddokumentacijas japarbauda — vai
atbilst elementu forma, konfiguracija, biezums, betona klase, krasa. Krasai jabut viendabigai.
Elementiem jabiit veseliem, bez plaisam un apsistam malam vai stiriem. Pielaujami kalcija
karbonata izsvidumi uz elementu virsmas. Pirms pamata izbiives izveido gultni, novacot
piesarnoto, sala neizturigo slani (malu, melnzemi). Grunts pamatne janoblivé vismaz 30 cm
dziluma, sasniedzot ne mazak ka 98 % no Proktora tilpuma blivuma (testéSanas metodika atbilstosi
Celu specifikaciju 4.4 punkta noraditajai). Ja nav paredz&ts citadi, tad bruga un pamata
konstrukcija ir jabiivé (japaredz) norditaja minimalaja biezuma.

Pamata konstruktiva karta jaizbuvé atbilsto§i Celu specifikaciju 5.2.5 un 5.2.6 punkta
izvirzitajam prasibam. Uz uzbiivéta pamata karta jaieklaj izlidzinosa starpkarta 3-5 cm biezuma,
to noblivgjot. Tad jaieklaj betona brugis vai platnites, ievérojot paredz&to rakstu un krasas, ar
aprekinu, ka, ieklata bruga segumu noblivgjot, sasniegs paredz&tas seguma virsmas augstuma
atzimes. Spraugas starp ieklata seguma betona elementiem nokileé ar paredz&to materialu,
nepiecieSsamibas gadijuma laistot ar tideni. Ieklato betona bruga (platnisu) segums jablive vispirms
Skersvirziena, tad garenvirziena. Krasainie betona elementi jablivé sausa laika. Ja blivésanu veic
mitra laika, tad vibroplatne japarklaj ar vulkolanu. Mainas beigas jabut pilniba sablivétam
ieklatajam betona bruga (platnisu) segumam. Piebrug€jums pie apaks$zemes inZeniertiklu likam
un lietus tdens notekam, kad tas uzstaditas vajadzigaja augstuma, javeic ar specialas formas
(trapeces) betona platnitém divas rindas vai atbilsto$i paredz&tajam. Ieklajot betona bruga
(platniSu) segumu, jakontrole [idzenums, Skerskritums un garenkritums ar Sabloniem, Iimenraziem
vai nivelgjot. Vietas pie €kam un buvem, kur ir atklata tipa tidens novadiSana, jalieto betona teknes.

Betona teknes jaiegulda viena liment ar segumu.

Kvalitates novertejums -Jabiit nodroSinatai tidens pilnigai notecei no uzbuvéta seguma virsmas.
Blakus esoSo betona elementu virsmam jabiit viena ltmeni, savukart betona elementu rindam
Skeérsvirziena (ar pielaujamam simetriskam atkap&m) un garenvirziena (paral€li apmalém) jabut

taisnam. Izpildita darba kvalitatei jaatbilst izvirzitajam prasibam.

Darba daudzuma uzmeéris§ana - Paveikto darba daudzumu nosaka, uzmeérot uzbuvéta betona
bruga (platnisu) seguma laukumu atbilstosi Celu specifikaciju 2.6.4.1 punkta prasibam

kvadratmetros — m?.
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Dabiga akmens bruga seguma biivnieciba

Definicija - Dabiga akmens brugis — autotransporta, velosipédistu vai gajéju kustibai paredzéts
cela segums, kas izgatavots no skalditiem (kaltiem) vai neskalditiem dabigiem kalnu iezu

akmeniem.

Darba apraksts - Dabiga akmens bruga seguma buvnieciba ietver teritorijas sagatavoSanu,
pamata izbtvi, izlidzino$as starpkartas un seguma biivniecibu, ja nepiecieSams, arl veca bruga

seguma un pamata demontazu.

Materiali - Smilts atbilstoSa Celu specifikaciju 5.1.4 punkta prasibam smilSainai gruntij ard =0
un D < 5,6 mm, dalinu saturs, kas iziet caur 5,6 mm sietu 80-99%, kategorija GF80. Dabiga akmens

brugakmeni, atbilstosi paredz&tajam.

Iekartas - Darbu izpildei nepiecieSamas iekartas vai mehanismus, kas nodro$ina kvalitativu darba

izpildi, izv€las biivdarbu veicgjs.

Darba izpilde - Pirms darbu uzsakSanas jaizpilda nepiecieSamie sagatavosanas darbi. Ja
nepiecieSams, jademont€ esoSais bruga segums un brugakmeni janovieto ta, lai var veidot gultni
un sagatavot pamatu. Pirms pamata btivniecibas izveido gultni, novacot piesarnoto, sala neizturigo
slani (malu, melnzemi). Grunts pamatne janoblivé vismaz 30 cm dziluma, sasniedzot ne mazak ka
98 % no Proktora tilpuma blivuma (testéSanas metodika atbilstosi Celu specifikaciju 4.4 punkta
noraditajai). Ja nav paredzéts citadi, tad pamata konstrukcija ir jabuivé (japaredz) 10-15 cm
biezuma no smilts, ar aprékinu, ka péc ieklata bruga seguma noblivéSanas sasniegs paredz&tas
seguma virsmas augstuma atzimes. Smilts pamats janoblive, sasniedzot ne mazak ka 100 % no
Proktora tilpuma blivuma (testeéSanas metodika atbilstoS§i Celu specifikaciju 5.1 punkta
noraditajai). Brugakmenus pirms ieklasanas $kiro péc to izmériem un kvalitates (bojatie akmeni
jaatlasa). Uz sagatavota pamata uzber irdenu smilts virsslani, kura iekilé brugakmenus no 1/4 lidz
1/3 no to augstuma. V&lams, lai atstarpes starp brugakmeniem Skérsgriezuma biitu trijstiira veida.
Brugakmeni jaieklaj vertikali. Blakus novietotu brugakmenu biezums nedrikst atSkirties vairak ka

par 15 mm.

Kalta akmens bruga rakstu veido rindas no vienada platuma akmeniem. Piebruggjums pie
apakSzemes komunikaciju lukam un lietus tidens notekam, kad tas uzstaditas vajadzigaja

augstuma, javeic ar mozaikbrugi divas rindas vai atbilstoSi paredz&tajam. Spraugas starp
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brugakmeniem jaaizpilda ar smilti, ja nepiecieSams, laistot ar Gideni. Brugétais segums jablive,
veltnoSanu veicot brauktuves Skérsvirziena no brauktuves malas uz vidu. Brugakmeni, kuri
veltnojot saskelas, janomaina. Ieklajot brugakmenus, jakontrolé Iidzenums, $k&rskritums un

garenkritums ar Sabloniem, limenraziem vai nivelgjot.

Kvalitates noveértéjums - Jabiit nodroSinatai tidens pilnigai notecei no uzbiivéta dabiga akmens

bruga seguma virsmas. Izpildita darba kvalitatei jaatbilst izvirzitajam prasibam.

Darba daudzuma uzmeérisana - Paveikto darba daudzumu nosaka, uzmérot uzbtivéta dabiga
akmens bruga seguma laukumu atbilstosi Celu specifikaciju 2.6.4.1 punkta prasibam

kvadratmetros — m?2.
Grants segas izbuve

Grants segu izbiivé viena vai divas kartas uz ieprieks sagatavotas cela klatnes vai drengjosas
pamatnes. Minimalais grunts segas biezums uz smilts pamatnes — 15 cm. Ja segas biezums lielaks
par 16 cm, to izbiivé divas kartas. Tada gadijjuma apaks€jas kartas biezumu nem 0,6 dalas no
kopgjas cela segas biezuma, virsgjas kartas biezumu attiecigi 0,4 dalas, bet ne mazaku par 7 cm.

Meza autoceliem grants segu izbiivé pec jumtveida Skérsprofila un biivdarbus veic $ada seciba:
* grants pievesana un izkrauSana;
» grants izlidzinaSana un profileéSana;
* grants sablivéSana.

Autocelu biivnieciba - granti pieved no Kkarjera ar pasizgazgjiem automobiliem un izber
kaudzes. Attalumu starp kaudzu centriem aprékina péc formulam, turklat vidéjo grants segas

platumu (Bvs, m) nosaka péc izteiksmes:
Bvs = B + mh;

Grants kaudzes parasti izlidzina ar buldozeriem. Grants izkrauSanas un buldozera darbs
jaorganize ta, ka buldozers granti izlidzina viena cela pusg, pasizgazejs automobilis otra segas pusé
granti izkrauj. Abas masinas parvietojas pa jau izlidzinato grants segas kartu. Ja no karjera
pievestas grants granulometriskais sastavs neatbilst optimalajam sastavam, segas izbiives laika
grantij japievieno vajadzigas granulometriskas piedevas. Pievesto granti un piedevas vienmeriga

biezuma izlidzina un tad sajauc. IepriekS€ju samaisiSanu veic ar cela frézém, izdarot 3—4
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parbraucienus pa vienu vietu. Galigo sajaukSanu veic ar greideriem, savacot segas vidi grants
valni, péc tam to parbidot uz nomalém un atpakal, [idz masa vienmeérigi samaisita. Grants segu
profilé ar autogreideriem, bet sablivé ar viegla, vidéja un smaga tipa val€u vai pneimoritenu
veltniem. Sakuma lieto viegla un vidg&ja tipa veltnus, bet beigas smaga tipa veltnus. Vislabakie
veltnoSanas apstakli ir tad, ja grantij ir optimals mitrums (7-12%), tapec sausa laika grunts sega
1-3 reizes jalaista, izlietojot katru reizi 4—5 1 iidens uz 1 m? segas laukuma. Blivé$anas laika
jakontrole grants segas lidzenums, Skérsprofila pareiziba un sablivéSanas kvalitate. Visi izcilni
janolidzina, bet ies€dumi japieber ar grants materialu. Segas Sk&rsprofila pareiziba japarbauda ar
geodéziskiem mérijumiem vai ar $ablonu un Iimenradi, biezums — péc merijumiem Surfos. Grants
sega kvalitativi sablivéta, ja, parbraucot veltnim, sega nav novérojami iespiedumi un pirms valca
netiek bidits grunts valnitis. Grants segas nestsp&jas parbaudei var izmantot arT deflektometru.
Grants segas galiga sablivésanas notiek 2—-3 ned€lu laika, atklajot transporta kustibu. Transporta
kustiba $ai laika jaregul€, lai nodroSinatu grants segas vienmérigu sablivéSanu visa platuma,

nepielaujot Skérsprofila izkroplojumus.
Skembu segu izbiive

Skembu segas izbiivé no akmens $kembam, tas sablivgjot ar dazada smaguma veltniem.
Skembu segam vajadzigo izturibu pret transportlidzeklu raditas slodzes iedarbibu nodrosina
atsevisko Skembu savstarpgja nokilesanas un akmens smalkumu cementé$anas sp&ja. Skembas
gatavo no atbilstosas kvalitates noguluma vai izvirduma ieziem, tos maksligi sadrupinot. Skembu
kvalitati raksturo pretestibas sp€ja spiedei, nodilumizturiba un salizturiba. MeZa autocelu buve
parsvara izmanto dolomita Skembas. Intensivi noslogotiem celiem var izmantot arT granita
Skembas. Péc fizikali mehaniskajam ipasibam tas butiski parspgj dolomita Skembas, bet ir
ievérojami dargakas. Vislabaka skembu forma ir kubs vai tetraedrs. Sliktakas ir plakanas Skembas,
kas péc masas nedrikst parsniegt 15% kopéja skembu daudzuma. Skembas $kiro péc frakciju
izmériem. Skembu segu apaks@jai kartai izmanto rupjaku frakciju $kembas, bet virsgjai kartai —
smalkaku frakciju Skembas. Nokilgjot Skembu kartas virsmu ar smalko Skembu frakcijam, iegiist
cietu, blivu un lidzenu akmens garozu, kam ir paaugstinata nestsp&ja un nodilumizturiba. Meza
autocelu buve galvenokart izmanto neskirotas dolomita Skembas, kas sastav no dazada izméra
frakciju maisijuma. Tas vienkarSo cela segas biives tehnologiju. Atkariba no cela segas biezuma

un blivéSanas masSinas iedarbes dziluma Skembu segas var izbtivét viena vai divas kartas.
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Izbuvejot cela segu péc jumtveida Skersprofila, veicamo darbu operacijas un seciba ir Iidziga
grants segu izbiives tehnologijai. Atskiriga ir tikai Skembu segas sablivéSana un nokilésana. Ja
Skembu materialu pieved tieSi segas izbiives laika, transportlidzeklu kustiba jaorganize ta, lai
parbraucieni nenotiktu pa sagatavoto segas pamatni. Skembu kaudzu izlidzina$anu veic ar
buldozeru péc panémiena «no sevisy», kas novers Skembu sajaukSanos ar segas pamatnes materialu.
Segas profilésanu veic ar autogreideriem. Skembu sega pilnu gatavibu sasniedz pec tris
veltnoSanas periodiem. Pirmaja veltnosanas perioda jeb Skembu nos€dinasanas perioda Skembas
veltno ar vieglajiem 5-6 t veltniem. Sai laika $kembas tiek parvietotas vertikala virziena, lidz tas
ienem savstarp€ji stabilu stavokli. Lai Skembas cita gar citu labak slidetu, tas laista. Lai Skembas
nesaberztu un tas paspétu parvietoties, javeltno ar nelielu atrumu — 1,5-1,75 km h. Veltnosanu
sak no cela segas malam, dal&ji ar1 parklajot nomali, un pakapeniski parvietojas uz vidu ar
parsegumu 1/3 no veltna platuma. VeltnoSanas periods ir pabeigts péc 8—12 veltna parbraucieniem
pa vienu vietu. VeltnoSanas laika jaseko lidzi, lai Skembas neparlaistitu, jo var parmitrinat segas
pamatni, kas no lieka mitruma var zaudét noturibu. Uznakot lietusgazeém, veltnoSana japartrauc,
kamér pamatne nozist. VeltnoSanas laika radusas izsedumu vietas jaaizpilda ar Skembam, bet
izc€lumi janogreideré. VeltnoSanas periods pabeigts, ja veltna priek$a neveidojas valnitis un,
parbraucot veltnim, nav noveérojama Skembu parvietoSanas un neveidojas iesédumi. Otrais
veltnodanas periods — skeleta sablivésana — seko tilit péc $kembu nosédinasanas. Saja laika
veltnoSanu veic ar vidéja smaguma veltniem. VeltnoSanas seciba tada pati ka ieprieks — no segas
malam uz vidu. Saja perioda $kembu sablivésanu panak ar Skembu atliizumiem, papildus
nepiedodot stkaku frakciju Skembas. Lai segas virsmu neparklatu Skembu saberzumu kartina, segu
vairakas reizes laista ar intensitati 8—10 | uz 1 m™, ieskalojot saberzumus spraugas starp skembam.
Sai veltnosanas perioda ievérojami palielinas kontaktpunktu daudzums starp skembam un lidz ar
to segas pretestibas sp€ja slodzém. VeltnoSanu turpina, kamér nav novérojama Skembu savstarpgja
parvietoSanas. Atkariba no Skembu veida un kvalitates $adu stavokli panak, veicot 20-30 veltna

parbraucienus pa vienu vietu. Vizuali veltnoSanas perioda noslégumu var noteikt, ja:
« veltna prieksa neveidojas Skembu valnitis un nav novérojama Skembu parvietoSanas;

* zem veltna pasviestas apméram 4 cm lielas tada paSa materiala Skembas neiespiezas sega,

bet sadriip.
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TreSais veltnoSanas periods ir cela segas blivas garozas izveidoSana. VeltnoSanu veic ar
smaga tipa (10-15 t) veltniem. Pirms veltnoSanas japieved un vienmerigi pa cela segas virsmu
jaizkliedé sik§kembas. To daudzums uz 100 m2 — 2-3 m®. Visu veltnosanas laiku cela segu
intensivi laista (vidgji 15 1 uz 1 m?), lai smalkas frakcijas labi aizpilditu dobumus sega.
Parbraucienu skaits pa vienu vietu 7-8 reizes ar atrumu 2-2,5 km h't. Péc segas nokilésanas pa
segas virsmu V€l papildus izklied€ izsijas, kuru uzdevums ir aizpildit cela segas vissikakas poras
un tadgjadi radit blivu virsmu. Segu intensivi laista, lai smalkas frakcijas labi ieskalotos tukSumos
un zinama méra izpilditu Skembu frakciju sacementesanas lomu. VeltnoSanu beidz, vel papildus
parbraucot ar smaga tipa veltniem 3-5 reizes pa vienu vietu. Rezultata izveidojas monolita cela
sega ar viendabigu un lidzenu virsmu. Skembu cela sega pilnigi noformégjas transportlidzeklu
kustibas laika, tade] autocela ekspluatacijas sakumperioda kustiba jaregul@ ta, lai sega vienmerigi

tiktu nobliveta visa platuma. Jaierobezo ar1 transportlidzeklu kustibas atrums.

Parbaudi sevi, atbildot uz jautajumiem:
Kas ir autocela segums?
Kados apstaklos cela segas pamatne paliek dabiska?
Ka darbibas rezultata izveidojies Granita brugakmens?

1

2

3

4, Kadam nolukam paredzeta Salizturigas kartas (slana) buvnieciba?
5 Kadas darbibas ietver Betona bruga (platnisu) seguma btivnieciba?
6

Kas veido Kalta akmens bruga rakstu?

Avoti:

1. https://www.zm.gov.lv/public/ck/files/ZM/mezhi/citas publikacijas/Meza autoceli.p
df
2. https://www.marupe.lv/sites/default/files/inlinefiles/Celu_ specikiacijas%20(002) 0.pdf

3. http://www.bruget.Ilv/Iv/latvieshu-russki}14194
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DAUGAVPILS BUVNIECIBAS TEHNIKUMS IPIV “DAUGAVGRIVAS CIETUMS”’
GR. 0-06(C) “BRUGETAJS”’ .SEMESTRIS

“Celu projektesana, raseSana”

TEMA: Cela trases izvéle

Apakstémas: Cela virziena izvéle (paredzétas 3 stundas).
CELA TRASE

Autocela trase ir telpiska (trisdimensionala) linija, ko veido no taisném un Itkném.
Projektgjot cela klatni, garenprofilu u.c. ta elementus So telpisko Iiniju izmanto ka bazes liniju.
Autocelu projektesana par bazes Itniju parasti izv€las cela ass Iiju, jo tas garums uzskatams par
cela garuma raditaju. Ass izvéle par bazes liniju nodroSina arT geometriskas projektéSanas un cela
klatnes nosprausSanas &rtibas. "Tras€t" plasaka izpratn€ nozimé novietot projekt€jama linijas
objekta bazes liniju apvidi starp dotajiem kontrolpunktiem atbilstosi tehniskam normam,
noteikumiem un noradijumiem, ieveérojot tautsaimnieciska un individuala izdeviguma u.c.
prasibas. Trases novietojumu un izveidojumu nosaka apvidus topografiskie, hidrogeologiskie un
klimatiskie apstakli, ainavas veseluma saglabasanas un mérktiecigas parveidoSanas apsveérumi,
dabas aizsardzibas prasibas un zemju lietotaju noteikumi. Jau ¢etrdesmito gadu sakuma, analiz&jot
projektus un novertgjot pie tiem izbiivéto autocelu un magistralu posmus, tika formuléts atzinums,
ka trase japrojekte ka pludena ainava ieklauta telpas Iinija. Tacu lidz §im laikam nav izstradata
pilnigota metode, kura visos gadijjumos nodroSinatu iesp€ju trasét telpa, nemot véra daudzas
tehniskas, ekonomiskas, estétiskas, ainavas veidoSanas u.c. prasibas un fiksét So prasibu kopumam
atbilstosas telpas Itnijas plana projekciju un garenprofilu. So apstaklu dél cela trases projektesanu

izpilda divos etapos.

Pirmaja - atrod tehniski, ekonomiski un ainaviski izdevigako trases plana projekcijas
novietojumu un izveidojumu. ST etapa racionals trases varigSanas zonas platums, atkariba no
reljefa, var biit robezas lidz 1/3 no cela “gaisa linijas” garuma. No kartografiska viedokla trases

plans ir trases horizontala projekcija.
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Otraja etapa pec topografiskajam kart€ém vai niveléSanas datiem sastada reljefa garenprofilu
uz kura uznes geologisko griezumu, gruntsidenu Iimenus un izprojekté trases garenprofilu

atbilsto$i normam un noteikumiem.

A1 celu automatizetas projektéSanas sisttma peéc sakotngjas ieceres nav paredzets ieviest
principialas projekt€Sanas tehnologijas izmainas. Abas atseviskajos etapos projektétas trases
projekcijas tatad nosaka trases telpisko izveidojumu. Kaut arT planu un garenprofilu projekté
atseviSki, ka viena ta otra etapa ipasa uzmaniba javelta So projekciju virziena mainu saskanosanai
ar noliku panakt projekt€jama cela liknu vizualo plidumu un skaidrumu. Lai parredzamajos
posmos esosas taisnes un Iiknes veidotu acim patikamu, harmonisku perspektivo ainu, ir jaievéro
trases plana un garenprofila savietoSanas (koording€Sanas) noteikumi un citas telpiskas
projektéSanas prasibas. Trases planu, garenprofilu un brauktuves platumu projekté balstoties uz
LVS190- 2:2000. “Cela trase”. Saja standarta ir noteikti projektésanas procesa stadijas, posmi un
planoSana, ka ar1 tehniski ekonomiska pamatojuma un buvprojekta saturs, trases elementu
parametru robezvertibas un aprékinu metodika, virazas izverSanas metodika, telpiskas
projektesanas nosacijumi un cela redzamibas normas. Trases planu, garenprofilu un brauktuves
platumu projekte atbilstosi aprékina atrumam, ievérojot satiksmes drosibas, idensnovades, cela
konstrukciju noturibas un sniega vai smilSu sanesumu novérsanas prasibas. Visos gadijumos, kad

apvidus apstakli pielauj un ir ekonomiski izdevigi, trases japrojekte atbilstosi sekojosam prasibam:

garenslipumi G £ 35 o /oo;
cela virsmas parredzamiba Dc,v * 500 m;
liknu radiusi Rp * 1000 m;

garenprofila izliekto liknu radiusi un garumi - Rv ? 70000 m, Lv * 300 m;

= =2 4 A -2

ieliekto Itknu radiusi un garumi - Rv ? 8000 m, Lv * 100 m.

Ja konkrétos apvidus apstaklos §is prasibas nav iesp&jams izpildit vai arT, ja to ieveéroSana saistita
ar ievérojamu biivdarbu apjomu un izmaksu palielinasanos, celu projekt€Sanas normativi pielauj
ar variantu tehniski-ekonomisko salidzinajumu pamatotu atkapi no §im rekomend&jamajam
normam. Salidzinamie variantu raditaji: cela blives izmaksa, cela remontu un uzturéSanas
izdevumi un parvadajumu paSizmaksas, kas noteiktas, ieverojot satiksmes droSibas un raZzoSanas

apstaklu atSkiribas. Cela trases variantus salidzina, nemot véra kapitalieguldijumus cela izbtivé un
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autotransporta ka ar1 reduc€tos cela un transportlidzeklu ekspluatacijas izdevumus. Izvéloties

trases generalvariantu, izSkiro$a nozime ir jaunbiivéjama cela vides ietekmes novértejumam.

Normu robezvertibas (minimalas un maksimalas vertibas) dotas tabula:

Celu klasifikacija un galvenas projektéSanas prasibas:

Autocela raksturojums ProjektéSanas prasibas
Cela Cela veids Kategorija AGVDI, Kustibas joslu / Satiksmes Atlautais Projektétais
nozime aut /dnn brauktuvju izkartpjums mezglos brauksanas atrums,
aut/ st skaits atrums, V', v pr
km/h km/h
1 2 3 a 5 3 7 8
> 50000 6/2 Vairakos ITmenos -
Automagistrale vai 8000 120; 100
Valsts atrsatiksmes autocels 18000 — 65000 472 Vairakos ITmenos -
galvenie 5000
auto- Al 5000 —22000 3/1 Vairakos limenos,
celi Atrsatiksmes vai 1400 reguléti, viena limeni | <100;(120) | 100; 90; (80)
visparigas lieto3anas 1000 —20000 271 Vairakos limenos,
autocel3 1100 regul@ti, viena [Tment
12000 — 30000 4/2 Vairakos limenos, 100; 90; (80)
4200 (viena limenT)
5000 - 22000 3/1 Viena Iiment
Regionalie | Visparigas lietoSanas All 1400 <100 90; 80: (70)
autoceli autocels 1000 — 20000 2/1 Viena [Tment
1100
Alll < 20000 2/1 Viend liment 80; 70; 60
9001100
1 2 3 4 5 6 T B
< 14000
AlV 900 =100 T0; 60; (530)
Visparigas lieto3anas < 3000 2/1
celi _
AV <3 <100 60; 50
Lauku celi —
Vispirigas heto3anas, Viend limenl <90
savienojosie celi
Visparigas lictosanas, <0 171 30; (20)
pievedce|i* AVl - <40
Vispdrigas lieto3anas, 20
pievedce|i**
= S0000 6/2
Vispdrigas hieto3anas 82600 Vairikos l[Tmenos =100 1207; 100,
celi (ielas). 18000 - 65000 4/2 90; 80; (70)
Pils&tu un Valsts galveno BI SR00
apdzivotu autoce|u 6000 — 26000 4/1 <80 80; 70; (60)
vietu tranzitsatiksme un —a000 Viend,
autoce]i pilsétu ieksgja 3000 — 20000 271 (vairikos) limenos <70 70 60; (50)
(1elas) satiksme ”T
Vispdrigas 18000 — 65000 4/2 Vairdkos, =80 R0; 70; (60)
lieto3anas celi (1elas). 5800 (viend) lTmenf
Regionilo autoceju BII 6000 - 26000 4/1 =80 80: 70: (60)
tranzitsatiksme un 4000 Viend limeni
pilsétu 1ek3g)a 1000 — 20000 2/1 <70 T0; 60; (50)
satiksme oo
Piezimes. * pie Vp— atseviskos gadijumos; (...) pie Vi - izpémuma gadijumos; *- lidz 4.5 m, **-lidz 3m platu transportlidzek|u satiksme.
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TRASES PLANA PROJEKTESANA
Vispargjie tras€Sanas noteikumi

1. Trases iesp&ju robezas janovieto noturigu grunsu iecirknos, izvairoties no vietam, kur iesp&jama
liela apjoma sniega vai smilSu sanesumu veidoSanas. Lai noteiktu sniega sanesumu vietas,
jaiepazistas ar pastavosa cela ekspluatacijas pieredzi. Projekt&jot jaunus celus, aizputinajumu
vietas nosaka péc valdoSo v&ju virziena ziemas perioda. Janem véra tidens novadiSanas iesp&jas

no cela joslas un tuvakas apkartnes.

2. Skérsota vai pauguraina apvidi trasi ieteicams novietot galveno reljefa formu parejas zona, t.i.
nogazu pakapges, ja péc noverojumiem tur neveidojas sniega sanesumi, sedlu vietas, upju senleju
teras€s vai gar upju krastiem pietieckama attaluma, lai celu neapdraudétu krastu izskalojumi. No
ekspluatacijas viedokla izdevigak celu novietot pret sauli veérstajas dienvidu, dienvidrietumu vai

dienvidaustrumu reljefa nogazes un pakapes.

3. Trasi jacenSas virzit pa zemes izmantosanas veidu robezam, pieméram, pa laukumeza, lauka-
plavas vai citam robezas joslam, ja tads novietojums atbilst trases mérktiecigajam virzienam.
Jaizvairas skart veértigas lauksaimnieciba izmantojamas zemes un saskelt esoSos un projektetos
saimniecibu kompleksus. Projekt§jama cela novietojumu jasaskano ar ieinteres€tajam

organizacijam un personam, jaorganize trases novietnes publiska apsprieSana.

4. Lielos purvus parasti ir izdevigi apiet. Garenos zema tipa purvus, kas veidojusies aizaugot
subglacialo gravu ezeriem un vecupém, Skérso Sauraka un seklaka vieta, ja ta atrodas tuvu
meérktiecigajam trases virzienam. Lai nodroSinatu zemes klatnes noturibu, jaizvairas no vietam,
kur purva gultnei attieciba pret trases virzienu ir liels $kérsslipums. Ipasa uzmaniba javelta purvu

hidrologiska reZima izp&tei un tidens novadiSanai purvu pareju vietas.

5. Gravas visizdevigak Skérsot izskalotas grunts tranzita (nostabiliz€jusas) gultnes posmos.
Pielaujama ar1 gravu SkérsoSana lejasgalu sanesu uzkrasanas iecirknos. Tados gadijumos japaredz
straumi regul&josas biives un sanesu uztvereji. Apejot gravas, cel$ janovieto 50 - 100 m attaluma
no gravu vai sangravu galiem. Trases novietoSana fidensskirtnes josla vai ieleja, kur jaskeérso
gravas, ir atkariga no pieslédzamo apdzivoto vietu izvietojuma. Variantu izvéli nosaka tehnisko

un ekonomisko raditaju novert€jums.
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6. Karstu intensivas veidoSanas vietas jaapiet. Ja karstu rajonu nepiecieSams Skérsot, trase

janovieto paaugstinatas reljefa vietas.

7. KlejojoSo smilSu iecirknos trasi var novietot divkarSa kapas augstuma attaluma no tas pakajes
vai ar1 uz zemajam, apaugusajam jurmalas vai ezeru kapam, ja to virziens atbilst mérktiecigajam

projektgjama cela virzienam.

8. Mazas un vidgjas upes Skérso vieta un zem lenka, ko nosaka méerktiecigais trases virziens. Lielo
upju SkersoSanai jaizvéelas izdevigaka vieta (Sauraka, ar salam, ar noturigu krastu veidojumu). Upes

vélams Skérsot perpendikulari kugojamas gultnes straumes dinamiskam virzienam.

9. I - Il kategorijas celus parasti novieto arpus apdzivotam vietam, paredzot tam pievedcelus. Cela
klatni janovieto atbilstosi apdzivotas vietas genplana robezam vai vismaz 200 m no tam. Autocela
izblives meérktiecibu izlemj, iev@rojot tranzitkustibas Tpatsvaru, satiksmes drosibas vides

aizsardzibas u.c. prasibas.

10. Autocelu krustojumu un Skérsojumu mezglus projekteé balstoties uz LVS 190- 3:2000.
“Vienlimena celumezgli” un LVS 190 - 4:2000. Vairaklimenu celumezgli”. Vienlimena vai

vairaklimenu satiksmes izkartojumu mezgla, ka art pamatcelu normalprofilus izvélas saskana ar

tabulu:
Cela Aprekina Pamat- Brauktuwvju Satiksmes
kate- Cela veids VD1 brauktuwves skaits izkartojums
gorija 1000A/24h normal- (Joslu mezgla
profils (NP) skaits)

1 2 3 4 5 (&)
Automagistrale vai =50 NP 35,5 2 Vairakos ITmenos
atrsatiksmes (3+3)

Al autocels 18=65 NP 29.5 2 Vairakos ITmenos
(2+2)
522 NP15.5 1 Vairakos Tmenos
Atrsatiksmes (3) vai regulé&ti viena
autocels IimenTt
1 =20 NP14 1 Vairikos limenos
NP10,5 (2) vai reguléti wviena
ITment
WVisparejas 5 =22 NP15.5 1 Wiend ITment
lietoSanas autocels (3) Vairdkos limenos*
1= 20 NP14 1 Viend ITment
NP10.5 (2) Vairidkos ITmenos®*
Aldl Visparéjas 2 Vairikos limenos
lieto3anas autocels 12 =30 NP22 (2+2) Viena Itment®
=50 NP35.5 2 Vairikos lTmenos
Bl ) ) =50 NP33 (3+3)
WVispargjas 18 = 65 NP29_ 5 2 Vairidkos limenos
hetoSanas autocels 18 =— 65 NP26 (2+2)
6 = 26 NPl16 1 Viend liment
(4) Vawrakos Itmenos®
3 =20 NP14 1 WViena liment
(2) Vairakos ITmenos*
BIl 18 = 65 NP26 2 Vairakos Ilmenos
(2+2) Wiena ITment *
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11. Mezglu projekteésana noris 4 etapos:

- optimalas vietas izvéle

- mezgla shému variantu izstrade

- variantu salidzinasana un generalvarianta izvéle

- generalvarianta detalprojekts.

Aptuveni mezgla vieta tiek noteikta celu tikla planoSanas gaita. No mezgla izbtives viedokla
izdevigak ir celu Sk@rsot ierakuma posma. Minimalais attalums starp Skérsojuma mezgliem

janosaka péc tabulas:

Vélamais minimalais attalums starp PieJaujamais
Brauk3anas virziena virziensalipu smailém, m minimalais
sekojosa celumezgla attdlums,ja ir tikai |
veids Noslogoti posmi Dalgji noslogoti iepriek3gjs virziena
posmi raditajs, m
2 2. 3. 4.
Cetrvirzienu mezgls 2700+u+In 2700+Mu+In 600+lu+In
Trisvirzienu mezgls 2200+1u+In 1700+1u+In 600+lu+In
lu - uzbrauktuves atvéruma garums, sk./4/
In - nobrauktuves atvéruma garums, sk./4/

Vienlimena mezglus (krustojumus) projekté vadoties no LVS190 — 3:1999. To izvietoSanai
izdevigakas ir ieplakas vai Iidzenas reljefa vietas. Krustojumi uzkalnos ir mazak parredzami.
Izveloties krustojuma mezgla vietu un tipu, janem véra parredzamibas nodro§inasanas caurlaides

sp€jas prasibas.

12.Rekonstrukcijas mérkis ir paaugstinat celu ekspluatacijas raditajus t.sk. satiksmes drosibu,
likvidet ekspluatacijas gaita atklatos zemes klatnes defektus un pastiprinat segu atbilstosi
perspektiva kustibas apjoma pieaugumam un sastava izmainam. Rekonstrukcijas rezultata tiek
paaugstinata cela kategorija. Rekonstru€jama cela klatni novieto ta, lai péc iesp€jas racionali tiktu
izmantotas pastavosa cela un ta buivju konstrukcijas vai ar1 censas izvietot to pastavosa cela josla
lai mazak trauc€tu pastavosas komunikacijas, buves u.c. Zemako kategoriju grunts celus parasti

nepiecieSams partraset radikali. Meérktiecigos pastavoso celu posmus izmanto, ja ar1 to garenprofils
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pietickami labi atbilst augstakas kategorijas prasibam. Pret€ja gadijuma ieteicams trasét ta, lai
rekonstrugjamais celS§ péc iespejas mazak Skersotu pastavoso. Ieverojot So nosacijumu, pastavoso
celu iesp&jams &rti izmantot ka apbraucamo celu. IzmantoSanai plana paredz&to posmu
garenprofilu uzzime péc teodolita vai niveliera gajiena datiem vai arT p&c augstumiem, kas doti pie
topografisko karSu horizontalem. I un II kategorijas celu projektos parasti neparedz pastavoso cela

posmu izmantoSanu, tos atstaj vietgjas satiksmes vajadzibam vai rekultive.

13.Trase jaieklauj apvidi, pieturoties pie mérktiecigajiem taisnlinijas virzieniem, kurus nosaka
saimnieciski un tehniski izdevigie kontrolpunkti A,B... un apvidus apstaklu noteiktie punkti
1,2,3.... Trases izlocTjuma pakape ir atkariga no apvidus 15 skérsotibas. Trases virziena mainas
nepiecieSamibu nosaka apvidus skérsotiba, galvenas reljefa formas, apbtive, upes, ezeri, purvi u.c.
ainavas elementi. Janem vera, ka cela virziena mainas, kuram nav redzama iemesla, cela lietotaji
uztver ka nelogiskas un samakslotas it Tpasi lidzena, parredzama apvida. Tadgl cela likném jabut
saistitam ar reljefu un apvidus situaciju un satiksmes droSibas labad redzamam no pietickama

attaluma.

14.No telpiskas projektéSanas viedokla nepiecieSamas plana liknu virsotnes jaizvieto uz reljefa
ekstrémlinijam (tdensskirtnes un ievalkas) vai arT uz reljefa lizuma Imijam. Ievérojot So
rekomendaciju tiek pirmaja tuvinajuma nodroSinata plana liknu savietoSanas iespgja ar
vertikalajam likném. Par ainaviski izdevigaku uzskata plana liknu izvietojumu izliektajos reljefa

profila posmos. Liknes var biit izvietotas, protams, ari plakanos reljefa iecirknos.

15.Teodolita gajiena lizumu noapaloSanai jaizvélas Iiknes, kas labi ieklaujas reljefa izliekumos un
situacijas ierobezojumu kontiiras. Minimalie rinka loku radiusi, klotoidu parametri un garumi.
Visos gadijumos, kad apvidus apstakli pielauj un ir ekonomiski izdevigi jaizvélas plana liknes,

kuru radiusi Rp * 3000 m.

16.Veidojot trasi, paSa uzmaniba javelta tas lieckuma mainas pakapenibas nodroSinasanai. No
kustibas drosibas viedokla nav pielaujams novietot blakus divas liknes, kuru radiusu attiecibas
parsniedz darba vértibas. Sis prasibas neievérosana noved pie ta, ka kustibas atrums, izbraucot no
slaidas liknes un tuvojoties maza radiusa liknei, ir strauji jasamazina. Vietas, kur autovaditaji krasi
samazina atrumu, ka rada statistika, biezak notiek avarijas. Visas min&tas prasibas un noteikumus
ne visur ir iesp&jams izpildit. Ta pieméram, izdeviga upes vai purva SkérsoSanas vieta var biit

patalu no mérktieciga trases virziena vai arT meérktiecigakais cela variants var atrasties sliktakos
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grunts un hidrologiskos apstaklos. Tados gadijumos ir jasalidzina konkur&joso variantu tehniskie
un ekonomiskie raditaji, ka ar1 janoverté trikumi un priekSrocibas no ainaviska viedokla un
jaizvelas izdevigakais atrisinajums. Pirms studiju darbu izstrades traséSanas noteikumi un

rekomendacijas jaapgist plasak pec literattiras saraksta noraditajiem avotiem.

Aprekinato tras€Sanas soli atzimé plana ta, lai tas izvietotos starp blakus eso$am
horizontalem. Rezultata iegiisim cela trases virzienu, kura cela trases maksimali pielaujamais un
dabiskais nogazes garenslipums biis vienadi (attéls). Pe&c tam veic atseviSku trases posmu
iztaisnoSanu, vienlaicigi sekojot 11dzi, lai tras€Sanas sola saisinaSana ievérojami nepalielinatu cela

klatnes izbuives zemes darbu apjomu.

Kad cela vieta un virziens noteikts, veic cela trases nosprausanu un uzmeérisanu daba.

Autocela trases plans

Trases plans ir autocela projekcija horizontala plakné. Taja parada cela taisnos posmus, plana
liknes, cela piesléegumus, nobrauktuves, autotransporta mainas punktus, paredzamo augSgala
krautuvju vietas, ugunsdzesibas baseinus un citus elementus. Vietas, kur cela trase maina virzienu,
ieprojekte plana liknes. Katru plana likni (attéls) raksturo cela trases pagrieziena lenkis (o, gradi)
un liknes radiuss (R, m). Projektgjot autocela trasi, ir svarigi nodro$inat cela izbraukSanas iesp&jas
ar vienmerigu vai pakapeniski mainigu atrumu, kas ir &rtas un droSas kustibas priek$nosacijums.
Tas nozimé, ka no autotransporta kustibas viedokla ir labak ieprojektet péc iesp&jas lielakus trases
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pagrieziena lenka radiusus. Tomér to lieluma izvéli ierobezo viet&jie apstakli, t.i., apvidus reljefs,
dabiskie Skérsli, dabas aizsardzibas objekti un citi apstakli. Minimalo plana liknes radiusu nosaka
meza infrastrukttiras objektu projektéSanas tehniskie noteikumil (turpmak — «noteikumi»), un tas
ir 100 m (iznémuma gadijumos Iidz 30 m, attiecigi to pamatojot un saskanojot ar pasiititaju). Lai
ar lielaku atrumu iebraukSana no cela taisna posma plana Iikn€ biitu mazak jitama, pirms tas veido
parejas likni — klotoidu. Ta ka meza celiem automobilu braukSanas atrumu projekt€ nelielu — lidz

30 km h-1 —, parejas liknes neprojektg.

Autocela plana liknes parametri

a — trases pagrieziena lenkis starp trases iepriekséjo un nakamo virzienu;
A — liknes sakuma punkts;

B — pagrieziena lenka virsotne;

C — liknes beigu punkts;

R — liknes radiuss;

T — tangentes;

E — liknes viduspunkts;

K — Iiknes garums.

Lai noteiktu trases saisinajumu, braucot pa likni, salidzinot ar lauku darbos uzmeérito garumu
pa taisniem posmiem, ir jaaprékina liknes parametri. Attalumu no pagrieziena lenka virsotnes (B)
lidz Iiknes loka sakuma (A) vai beigu (C) punktam sauc par tangenti (T). Tangentes lielumu (T,

m) aprékina pec formulas:
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Liknes garumu ; Starpibu starp divam
(X, m) aprékina : mRa ' tangentémunliknesga- | D= 2T-K
péc . sakaribas: | K= ——= | rumusaucpardiferenci ‘--------ceooooeeeooo
: 180 (D, m) un aprékina péc
et formulas:

Attalumu no pagrieziena len- ‘
ka virsotnes (B) lidz liknes vidum } a
(E) sauc par bisektrisi (B, m) un ; B=R (SeC == 1)
to aprékina péc© = formulas: :

Piketu liknes sakuma (A) nosaka, no pagrieziena lenka virsotnes piketa (B) atskaitot tangenti
(T), bet piketu liknes beigas attiecigi, liknes sakuma piketam pieskaitot Iiknes garumu (K). Lai
plana liknes nospraustu daba, izmanto detalo punktu koordinatu metodi, liknu nosprauSanas
tabulas vai hordu metodi. Iebraucot 11kng, automobila un Tpasi automobila ar puspiekabi prieksgjie
un aizmugurégjie riteni neieraksta vienu un to pasu loku. Aizmugurgjo ritenu novirze uz liknes
iek§€jo malu ir tieSi proporcionala priek§€jo un aizmugurjo ritenu attalumam un apgriezti
proporcionala Iiknes radiusam. Ritenu veidoto sliezu novirze apgriitina liknes izbrauk$anu un
automobilu izmainiSanos Iiknés. Tapéc droSibas noteikumi nosaka braucamas dalas paplaSinasanu
maza radiusa liknés. Autoceliem paplaSinajumu neveido, ja liknes radiuss ir lielaks par 200 m vai
trases pagrieziena lenkis neparsniedz 15 gradus (tabula). Pilnam cela klatnes paplaSinajumam jabut
liknes sakuma, tapéc pareja no normala braucamas dalas platuma uz paplasinatu notiek 15 m gara
posma. Visa liknes garuma paplasinajums ir nemainigs, un, liknei beidzoties, tada pasa posma tas

atkal samazinas lidz normalam brauktuves platumam (att€ls).
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Liknes radiuss, m 200 150 100 8o 60 50 40 30

Paplasinajums, m 1,0 2.0 25 2,5 2.5 25 2,5 2.5

autoceliem brauktuves paplasinajumu veido plana liknes iekSéja mala, paplasinot cela
klatni.

Brauktuves paplasinajums

1 — brauktuves drmala;

2 — brauktuves iek3mala;
3 — parejas posms;

4 — brauktuves paplaSindjums;
R — liknes radiuss;

a — pagrieziena lenkis.

Autoceliem ar vienu braukSanas joslu, lai nodroSinatu transportlidzeklu izmainiSanos, redzamibas

attaluma japaredz cela klatnes un brauktuves paplasinajumi ar aprékinu, ka kopéjais klatnes

platums paplaSinajumos ir astoni metri (att€ls). PaplasSinajumi jaizveido tam virzienam, kura

transportlidzekli galvenokart virzisies bez kravas, ja ir cela gravis — ta pretgja pusé. Brauktuves

paplaSinajumu var veidot ar1 pie nobrauktuves (attéls).
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Brauktuves paplasinajums

|

ce]a ass

10.00

no‘brpukmves ass

NepiecieSamibas gadijumos meza faunas vajadzibam un nelielu meza ugunsgréku lokalizéSanai
pie meza celiem projekt€jami tdens baseini 1idz 300 m2 ar dzilumu 2-3 m, Kuri izvietojami

hidrologiski piemérotas ieplakas p&c tipveida vai individualiem projektiem.

Taisnu liniju nosprausana un mérijumi

Pirms uz vietas izmerit taisnu liniju, nepiecieSams ar stigmietiniem nospraust liniju (trasi).
Nospraustas Iinijas meéra ar 20 m térauda lentu, Tsds Iinijas var merit ar ruleti
Autocelu buvé trasi piketé ik péc katriem 100 m. Zemé iedzen piketmietinu. Blakus iedzen
pamatigaku un augstaku ta  sargmietu, wuz kura uzraksta piketa numuru.
Bez piketmietiniem atziméti tiek ar1 starpmietini, kurus dévé par plusiem. Uz sargmietiem pie
plusiem raksta attalumu Iidz iepriek$&jam piketam. Ja pieméram, uz vietas atzim&jamais punkts

piketu apsteidz par 65 m, tad uz sargmieta raksta +65.
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Lenku meérijumi

Autocelu biivé parasti izmanto goniometru un teodolitu.

Goniometrs
cel b

Goniometra mérijjumu shéma

Goniometrs ir vienkars, 1&ts un &rts instruments, dod pietickamu precizitati daudziem darbiem.

Preciziem mérfjumiem jaizmanto teodolits. Goniometrs sastav no diviem cilindriem: apaksgjais
(limbs) un augsgjais (alidads). Uz apaksgja cilindra ieslipas augsg€jas malas lenka gradu skalas
raksts no 0 - 360 . Uz apaksgja cilindra malas iegrieztas diopras: zem iedalas ar ierakstu 0 - acs
diopra (Saura sprauga); bet zem dalfjuma 180 - priekimetdiopra (plats $kélums ar matu). Sis

diopras sauc par nekustigam.

Auggéjam cilindarm ir diopru paris, kas dod ddivus savstarpgji perpendikularus virzienus. Sis
dopras suc par kustigam. Zem kustiga diopru para ievietoti noniji (vernjeri), kuru precizitate parasti

ir 2 min.
Virs goniometra novietota busole.

Augsgjais cilindrs brivi roté uz ass, kas nostiprinata apaksgja cilindra. Goniometru uzmauc uz karts

vai speciala trijkaja stativa.
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Parbaudi sevi, atbildot uz jautajumiem:

Kas ir autocela trase?

Kados divos etapos izpilda trases projekteSanu?
Uzraksti galvenas projektéSanas prasibas.
Nosauciet galvenos traséSanas noteikumus.

Kas ir autocela projekcija horizontala plakng?

» O & @ ¥ =

Ka veic daba taisnu liniju nosprausanu?

< 4

Avoti:

1. file:///C:/Users/Downloads/autocelu%20projektesana%20trase%20(3).pdf

2. https://prezi.com/ccgqcldiersv/cekmlansun-
garenprofils/?frame=e2837c98127b5d9eb14760db08ff41d33b6d714d
3. https://lv.wikipedia.org/wiki/In%C5%BEenier%C4%A3e0d%C4%93zija
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DAUGAVPILS BUVNIECIBAS TEHNIKUMS IPIV “DAUGAVGRIVAS CIETUMS”’
GR. 0-06(C) “BRUGETAJS” . SEMESTRIS

“Celu projektesana, raseSana”

TEMA: Cela trases izvéle
Apakstémas: cela caurlaiSamas iesp&jas izverteésana.
satiksmes intensitate un cela caurlaidspéja

transporta pliismas veidoSanas uz autoceliem autocel$ un uz ta notiekosa automobilu pliismas
kustiba rada saretgitu nejausu notikumu kompoziciju, kas mainas gan laika, gan telpa. ieprieks
nenosakami cela garuma mainas cela elementi, ka ar1 visi automobilu kustibu raksturojoSie
kritériji. tas ir saistits ar datadam reljefa formu kombinacijam, patstavigam nejausam klimata
apstaklu izmail'am, cilvéka lidzdalibu transporta procesa, iepriek§ nenosakamu automobilu plismu
savienoSanas uz celiem. visu minétie faktori ir saistiti ar transporta plismu veidoSanos. savstarp&ji
iedarbojoties Siem faktoriem mainas transporta plismas raksturs: intensitate, sastavs un kustibas

atrums, paatrinajums, trajektorija u.c.

rs T T T T T s s s s s s 1
______ U !
i 1 1 1
] 1 A 4 1
____________________________________ === G emmeeeeeemm e eem e
[ Ld
Klimata Cela Soferis Ekonomikas
apstakli apstakli auistiba
Lictus, Celu tiklu Sofera kategorija Rapnieciba,
- blivums. p&c vadTsanas Lauksaim-
sniegs, Geometriskie | picredzes. l—— nieciba,
migla — 1™ clementi. > Jaunas
temperatiira Sk&rsosanas Sofera socidla ——| tehnologijas,
” tips. grupa. Zinatpu-
slidenums Segums un ta tehniskais
stavoklis. Sofera stavoklis. Progress.
Reljefs Satiksmes Automobilis Socialie faktori
organizicija Sabicdribas
Lidzekli un Aut.stavoklis sociala antstiba.
mctodes, ar Iedzivotaju
Reljefa ] kKurim organize »| Auttips sociilas grupas.
kategorija | satiksmi. h Dzives limenis,
Satiksmes Bremzeianas kultfiras ITmenis.
dziba. sistémas
Satiksmes efektivitate
wvadiba
1 H 1
[ H ]
] H 1
] ]
' - '
: ..l Transporta plisma |<_ :
_ (plasmas stavoklis) -T=-

transporta plismu veidojosie faktori.
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Cela un ielas caurlaidspéja

automasinu skaits, kuras var izbraukt pa celu noteikta laika perioda — caurlaidsp&ja — ir atkariga
no to atruma, cela apstakliem un satiksmes organizacijas Iimel’a. caurlaidsp&ja nav viennozimigs

parametrs, kurs raksturo celu, ta var mainities plasas robetas.

1z8kir sekojoSus caurlaidspgjas veidus ka celu raksturojumus: maksimalo teor&tisko caurlaidspgju,
kuru nosaka aprékinot to p&c viena tipa automobilu idealizétas kolonnas kustibas teorijas
labveligos cela apstaklos (taisns, horizontals cela posms ar sausu, raupju segumu) péc dinamiska
uzdevuma formulam; praktisko tipisko caurlaidsp&ju — lielakais automasinu skaits, kuru spgj izlaist
cela posms pie faktiski eso$a uz ta transporta plismu kustibas retima labvéligos laika apstaklos.
katra cela posma caurlaidsp&ja ekspluatacijas apstaklos var mainities plasas robetas atkariba no

laika apstakliem, kustibas sastava un no kustibas organizacijas.

maksimalas caurlaidsp&jas noteikSanai lieto vienkarSotu transporta pliismas teorijas dinamisko
uzdevumu. apliuko satiksmes joslu, pa kuru, ar nemainigu attalumu starp viena tipa automasinam,
virzas transporta pliisma. joslas caurlaidspgja ir atkariga no kustibas atruma un refima, ka arT no
sakeres koeficienta un automobila tehniska stavokla. teoretisko joslas caurlaidsp&ju aprékina,
pielemot, ka automobili nepartraukti virzas ar konstantu atrumu blivas pliismas refima pa taisnu
un horizontalu cela posmu un ietur distances, kas pietieckamas pilnigai apstadinasanai, ja prieksa

braucosais automobilis apstajas.

Sa

Sr Sb Sd

attalums starp automobiliem pliisma.
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bremzeSanas cela garums, iedarbinot ritenu bremzes:

k,-v?
b A, e M
2g(pti)

kur  V —atrums m/s,

k, - bremz&3anas apstaklu koeficients (1,4...1,7 attiecigi vieglajiem un kravas

automobiliem),
¢ - sakeres koeficienta (caurlaides aprékinos 0,5),
i — cela (ielas) garenslipums, izteikts decimaldalas.
leraugot situaciju, kad nepiecieSams bremzet, autovaditdajs reagé 0,5...2,0s laika

atkariba no uzmanibas un gatavibas. Reakcijas laika pirms bremzu iedarbinaSanas
nobrauktais cela posmsir §. = v-¢.

Ir japaredz arT droSibas distance S, Iidz Sk@rslim (izkritusi kaste u.c.), pirms kura ir
jaapstajas. Aprékinos parasti pienem S,= % , kur V — atrums km/h.

Apstasanas cela garums, pieskaitot droSibas distanci
§,=8+5,+8S,
Braucoss automobilis cela josla aizpem noteikta garuma posmu, kuru sastada ta
garums /, un attalums Iidz priek3a braucoSajam automobilim, ko vaditajs apzinati ietur,
vadoties no cela apstakliem. Teor&tiskos aprékinos pienem, ka S§is attalums ir §,

(Faktiski tas ir mazaks, jo vaditaji pielauj nelielu risku, izvéloties drosibas distanci).
Automobila dinamiskais garums nosaciti ir posma garums, ko autovaditajs sev
ienem (rezervé) uz cela.

d=fl'l+ Sa
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kur  /, - automobila garuma, m.

Autovaditajs ,,ienpemto” cela posmu nobrauc 7 sekundes

L
t=-2, s
"

Teorétiska cela joslas caurlaidspgja, ja v — atrums m/s,

N, =3600-——, av./h.
J L

d

Ja V — atrums izteikts km/h, tad

a.v./h.

v
)

N, =1000-
L

d
Teoré&tiska ielas brauktuves caurlaidspgja

N,_=n, -N a.v./h.

ie J Jj?

Kur 7, -ielas brauktuves joslu skaita,

a.v. — aprékina vienibas, reducgjot uz vieglo automobili.
lelas caurlaides sp&ja galvenokart ir atkariga no krustojumu caurlaides spéjas.

N,=a-N, av./h.

kur N - caurlaides sp&ja posma starp krustojumiem,
a - krustojuma caurlaides koeficients.
P&c A E.Stramentova datiem a =0.4...0.5, ja attalums starp krustojumiem L=300 m
un atrums V=40...60 km/h [ ] .
Praktiska joslas caurlaidspgja, ja ir nodroSinata nepartrauktas kustibas iespgja:
Vieglie automobili N,=1000...1500 a.v./h.

Kravas automobili N,=700... 900 a.v./h.
Autobusi N = 250 a.v./h.

J

Trolejbusi N,;=100... 130 a.v./h.[]

Satiksmes intensitates izmainas likumsakaribas uz autoceliem

svarigakais transporta plismas raksturotajs ir satiksmes intensitate, péc kuras nosaka cela nozimi,

geometriskos elementus, nepiecie$amo transporta kustibas organizeé$anas pakapi, nepiecieSamos
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naudas lidzeklu ieguldijumus cela uzturéSanai u.t.t. transporta lidzeklu satiksmes intensitati
izmanto visos cela projekteSanas etapos izveloties satiksmes organizéSanas metodes un lidzeklus.
satiksmes intensitate ir noteikti mainiga gan laika, gan telpa (p&c cela platuma un garuma).
satiksmes intensitate mainas: stundas, diennakts, ned€las, ménesa laika, sezonali gada laika un pa
gadiem. pie kam visstraujakas intensitates izmailas ir novérojamas uz pilsétu un apdzivotu vietu

pievedceliem.

Satiksmes intensitates izmainas likumsakaribas diennakts laika

satiksmes intensitate diennakts laika mainas loti nevienmérigi. intensitates izmailas raksturs
diennakts laika ir atkarigs no ta, kada ir ned€las diena. visas ned€las dienas, izI'emot sestdienu un
svétdienu, ir novérojami divi diennakts intensitates maksimumi: no rita (800 — 1000) un vakara
(1700 — 1900). sestdiena (no rita) un svétdienas (vakara) ir tikai viens intensitates maksimums. ie
intensitates maksimumi rodas tapéc, ka viss parvadajumu apjoms, kas sastada aptuveni 85% no

diennakts parvadajumu apjoma, tiek parvadats 10 — 12 gai$as dienas stundu laika.

14

N

AN |/

10.5 //{ N am
%

\
N

intensitates
-~

Intensitate, % no diennakts
w
W
N\
LS
=

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
Diennakts stundas

Kustibas intensitates izmainas diennakts laika

1 — I kategorija; 2 — III kategorija; 3 — V kategorija
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Satiksmes intensitates izmainas likumsakaribas nedélas laika

satiksmes intensitates izmailas ned€las laika analize rada, ka tas vislielaka vertiba ir piektdien un
sastada apméram 18% no ned€las summaras intensitates. vasaras ménesos blakus lielajam pilsétam

vislielaka satiksmes intensitate ir sestdienas un svétdienas vakaros, datkart ar1 pirmdienas.
Satiksmes intensitates izmainas likumsakaribas ménesa laika

nevar ieverot satiksmes intensitates butiskas izmail'as méneSa laika. ir tikai neliela intensitates
palielinasanas ménesa beigas un pazeminasanas sakuma, actm redzot, §Is izmainas ir saistitas ar
uzl@mumu un tirdzniecibas organizacijas darbibas izmailam. vidéja menesa diennakts kustibas

intensitate sastada apméram 58% no vidgjas gada diennakts intensitates.
Satiksmes intensitates izmainas likumsakaribas gada laika

visbiitiskakas intensitates svarstibas ir atkarigas no gada sezonas. S§is svarstibas izsauc
saimnieciskas darbibas izmailas, personigo automasinu nevienmeriga izmantosana, atvalinajumu
periods. Tpasi ieveérojami satiksmes intensitates izmail'as kiirorta celos, strauji palielinoties vasaras
perioda. lauksaimniecibu rajonos ir divi spilgti izteikti maksimumi: pavasara perioda un rudens

perioda. vislielaka intensitate uz celiem ir augusta.

4000
. 3500
3000 —
S 2500 = =
2000
1500 -
1000
500

\
[
|
\
(
|

Ménesi

Satiksmes intensitates izmainas gada laika.
1 — lielo pilsétu piepilsétas zona; 2 — riipnieciskajos rajonos; 3 — lauksaimnieciskajos rajonos; 4 — kiirorta

celos.

celu lielakai dalai ir raksturigi sakuma nelieli intensitates pieaugSanas tempi, vélak tie strauji
palielinas. celos, kas izveidoti aglomeratos, visu laiku ir lieli intensitates pieaugSanas tempi. uz

satiksmes intensitates pieaugSanas tempiem lielu iespaidu atstaj ST rajona ekonomikas attistiba.
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tikai ekonomikas d&l intensitate pieaug uz 2-4%. Sie cipari sakrit ar nacionalo ienakumu

pieaugSanas tempiem, kas sastada 5%.

Satiksmes intensitates prognozesana

prognozgjot satiksmes intensitates, jalem vera sekojosus faktorus:
1 satiksmes intensitates pardaliSana celu tiklos;

1 riipnieciskas un lauksaimnieciskas attistibas perspektivas;

1l iedzivotaju migracijas tendences;

1 labklajibas pieaugsana. vajag noteikt prognozesanas periodu, kas ir atkarigs no datu

izmantoSanas mérkiem:

f 1slaiciga prognoz&sana (5-7g.) organizgjot kustibu (Iidz 2g) un pie periodiskas uzturésanas (Iidz

5.9);
1 vidgja laiciga prognozesana (10-15g.) cela rekonstrukcijas projekta izstradei (lidz 12g.);
1 ilglaiciga prognoze&sana pie jaunu celu projektesanas (25g.).

neapSaubami, jo 1saks prognozeSanas periods, jo tas ir precizaks. praktiskajos mérkos 1siem
periodiem labak izmantot vienkar$as metodes, kuros dot pietiekamo precizitati. jo lielaks

prognozesanas laiks, jo precizakus rezultatus var iegit ar sarezgitu metozu palidzibu.

Visas prognozésanas metodes var sadalit:

I metodes, kas balstitas uz ieprieks€jo gadu datiem (ekstrapolacijas metode);

1 metodes, balstitas uz transporta sakaru analizes izskatitaja rajona;

9 metode, kas balstita uz saimnieciskas darbibas daudzu faktoru analizes;

1 eksportu vertéjumu metode; pie ekstrapoléSanas metodém attiecas sekojosie modeli:
1 intensitates palielinaSanas linearais likums;

1l saretgitu procentu vienadojums;
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1 eksponenciali un pakapeniski prognozésanas vienadojumi;

1 logistiska likne.

Linearais modelis- pamatvienadojums:

N;= Nu(l+P‘[)

kur, N, - satiksmes intensitate pirmaja gada;
p — vidgji palielinasanas tempi, p&d&jos 10-15 gados;
¢ — aprekinamais gads.
Sarezgitu procentu vienadojumu metodes balstas uz So formulu:

n=1
P
N, =N,|1+—
! “[ 100)

kur, m - gadu skaitlis, uz kuru prognoze intensitati;

Eksponenciali un pakapeniski prognozésanas modeli balstas uz sekojosiem

vienadojumiem:

N; =N, e
N, =Ny’
N]" =N(|{a

Sojuzdorinii_metode, kuru piedavaja N.F.HoroSilovs intensitates aprékinasanai

balstas uz sekojoSo vienadojuma pielietoSanu:
L AN
N,=N 1+ —

' I—[( 100 ]

kur, N, - intensitate pirma cela ekspluatacijas gada;

AN, - relativi palielinaSanas tempi.
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Péc 35a vienadojuma aprékins ir sarezgits. Tapéc J..M. Sitnikovs parveidoja So
vienadojumu un piedavaja sadu:

(=T, 1
N, = Nl{l +0,01[a(1 )+ bt-1) 3}}

=2

kur, @ un b empiriskie koeficienti no vienadojuma( );
T - cela kalpo3anas laiks.

Jaunapdzivotos rajonos satiksmes _intensitates prognozéSanai drikst izmantot
pakapeniskos vienadojumus. Sie rajoni raksturojas ar pirmatn€jo intensitates
palielinasanos cela vai kaut kadu ripniecisko objektu celSanas laika P&c biuivdarbu
pabeigsanas intensitate piecaug I&ni. So intensitati var prognozét ar sekojosu formulu
palidzibu:

N, =(at’ +bt* +ct =d)l”"
kur, a, b, ¢, d - empiriskie koeficienti;
t — aprékinamais gads;
n — kopé€jais gadu prognozésanas laiks.

Logistisku ltknu forma satiksmes intensitates prognozéSanai balstas uz logiskiem
spriedumiem par intensitates izmainu iesp&jamo raksturu. Raksturigi Itknes tuvinasana
pie kadas noteiktas robezas. Piem@&ram, prognozgjot kustibas intensitati, tada I[iment var

bt arT cela caurlaidspgja

£ " ﬁ
=
S
[1+]
£ 30
8
2
2 25
s |/
$ 20
5 (
= 15 4
0 5 10 15 20
Laiks, gadi

Prognoze uz logistiskas liknes bazes.

a — liknes veids; b — prognozes piemérs uz logistiskas bazes; 1 — piesatinajuma robeza
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Logistiska Itkne aptver praktiski visu satiksmes intensitates izmainu periodu lidz
caurlaidsp€jas sasniegSanai. Tapéc to var pielietot pie ilglaicigdm prognozém. Ir
nepiecieSami dati par caurlaidsp€ju un kustibas intensitat pd€jos 15 gados, lai noteiktu
vienadojumu parametrus.

Likni var izmantot ka transporta vispariga raksturojuma attistibas prognoz&sanas,
pieméram, automobila skaits uz 1 iedzivotaju atseviskos rajonos un visa valsti.

Atseviskos gadijumos, var izmantot vienadojumu:

7

ar
N=—

b+t

Modeli, balstiti uz daudzu faktoru korelacijas, tika raditi, nemot véra visus faktorus,
kuri ietekmé satiksmes intensitates izmainas: ekonomisko attistibu, iedzivotaju skaitu,
socidlo sastavu, rajona platibas, celu tikla blivumu u.c.

Daudz faktoru korelacijas modelu trilkums ir neiesp&jami izmantot iegtitas atkarTbas
valsts daZados rajonos. Sos datus var izmantot tikai rajonos, kuros bija savakti dati par

ekonomisko attistibu
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KUSTIBAS INTENSITATES PROGNOZESANAS SECTBA.

Maksima-
Prognoze- Vienddojums Cela Imensaites lais picjauga- | Piclictota, izcjas
prognaze-
Sanas ilgums
. gados
Lincinas N,-N,((1+p-1) Al Satiksmes 2 Vélams piclictot
hkums organizdiana tikai satiksmes
All un AHI | Tas pats 3 organizdianai
AV un AV | Kapatdlais remonts s Prick&roka cejam
un satiksmes ar zemakuy
organizdiana intensitit un
kategoriju.
Nepieciciami dan
por 1015 gadiem.
Sare2gno . Al Satiksmes k) Pnekiroka ccjam
procenty N, = N.(l ,L] organiziiana ar zemdku
hkums 100 All un AHT | Tas pats s intensithts un
Scpuma katcgoeyu
pastiprindianas, Nepiecicsami dati
kapitalais remonts par 10-15 gadiem.
Satiksmoes
AV organizdiana 7
Kapatilais remonts
AV un AV] | Rekonstrukedjs un 10
projokadiana
10-20
Pakipeniskic N, =N, -e™ Al Satiksmes 3.5 Nepecieiami dati
un cksponcio- g g organisdiana par satiksmes
nalic N, =Nyg' Kapitslais remonts ] intensatdies
modeli a5 Kapaslais remonts, palichndfanas
Ny =Nyt AlL-AIV | sekonstrukeija 10 tempicm. Nevajag
wmantot uz IV un
V celu kategoryjas
Sojuadomu Vicaddojums Al = AIV | Satiksmes Lidz S Nepicciciami dati
mctode (Jun() organiztiana par satiksmes
AV un AV | Kapallais remonts, 10 intensithies
Rekonstrukeiya pabcliniianas
Jauno celu tempicm.
peojektdians 15-20
Logistika Nkne | Vienddojums Al - Alll | Rekonstrukcija, 15.25 Nepiccicdami dati
(Jun() projektiana par maksimilu
mtensathti
MDaudAatorila Al 15.23 | Lictdenigi
korelicya Zmantot, ja
prognozeiana
atkariga no S, 10
un 15 gadu
tautsaimmiecTbas
planicm
Eksperta Al Projekidfana 25 lzmanto ki
atzimes papildus metodi
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Parbaudi sevi, atbildot uz jautajumiem:

1. Kas ir maksimala teorétiska caurlaidspéja?

2. Ko nosaka ar satiksmes intensitati?

3. Kadas ir likumsakaribas satiksmes intensitates izmainam diennakts laika?
4. Kas ir praktiska tipiska caurlaidspgja?

Avoti:

1. file://IC:/Users/Downloads/autocelu%20ekpluatacija.pdf
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DAUGAVPILS BUVNIECIBAS TEHNIKUMS IPIV “DAUGAVGRIVAS CIETUMS”
GR. 0-06(C) “BRUGETAJS” 2.SEMESTRIS

“Celu projektesana, raseSana”
TEMA: Celu krustojumu projekté$ana

Apakstémas: Celu krustojumi viena limeni. Celu krustojumi dazados limenos. (paredzetas 8

stundas).

Krustojums — vieta, kur krustojas, pieklaujas vai atzarojas celi viena Itmeni, ka ari vieta, kur celu
satiksme organizéeta ar 409. cela zimi. Krustojums ir norobeZzots ar iedomatam linijam, kas savieno
brauktuves pret&jo malu noapalojuma sakumu. Sis termins neattiecas uz vietu, kur uz brauktuves
izbrauc no blakusteritorijas (pagalma, stavvietas, degvielas uzpildes stacijas, uzn@muma u. tml.)

vai iebrauc taja.

\
409, .
Krustojuma elementi taja pasa iment

Celu krustojums viena Itment ir tads cela krustojums, kura sastopamie celi un visas Tpasas
ierices satiksmes parvietoSanai no viena cela uz otru atrodas viena Itmeni. Atkariba no satiksmes
intensitates, celu Skérsojumi viena limeni tiek veikti vienkarSa cela krustojuma vai kompleksa
(kanala) veida, izmantojot Tpasu iericu komplektu (salas, parejas atruma joslas), lai palielinatu

satiksmes droSibu, sadalot, apvienojot un Skérsojot satiksmes pliismas.

Celu krustojumi viena limeni1
Celu tikla neatnemams elements ir celu krustojums un krustojums viena Iimen.

Soseju krustojumi un krustojumi viena limeni ir paredzéti uz I-B kategorijas celiem ar IV, V
kategorijas celiem ar obligatu brauksanu prom no kreisas puses pagrieziena satiksmes virzieniem.

Uz 11, III, IV kategorijas celiem ar kop€jo paredzamo intensitati krustojuma no 2000 Iidz 8000
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pref. vienibas / diena krustojuma shémas tiek izmantotas viena Itmeni ar vadotnes salam uz galvena

un sekundara cela un joslu kreisas puses satiksmei uz galvena cela vispargja celu tikla.

VienkarSus krustojumus un krustojumus viena Iimeni vajadz&tu projektét uz IV un V

kategorijas celiem ar kop&jo satiksmes intensitati, kas mazaka par 2000 pref. u/ d

Visparigi noteikumi par krustojumu un krustojumu projekt€Sanu viena lIiment.

Soseju krustojums ir krustojums, kura sapliist vairaki Sosejas. Galvenas prasibas
krustojoSajiem celiem ir nodroSinat satiksmes drosibu ar vismazako laika zaud&jumu krustojuma.

Celu krustojumus un krustojumus viena ItmenT ieteicams veikt taisna lenki vai tuvu tam.

Savlaiciga krustojuma redzamiba no visam ieejam ir nepiecieSama, lai parbiivetu, pagrieztu,
ielaistu transportlidzeklos, ar priekSroku braukSanas tiesibam, bremzetu. Tas tiek panakts ar
krustojuma atraSanas vietu krustojoSu celu ieliektu vertikalu izliekumu sekcijas, skaidrai
informacijai izmantojot ztmes. Mezgli ar paplasinajumiem ir pieméroti, lai palielinatu caurlaides
sp&ju un atrumu uz galvena cela. Parejas atruma joslas lauj pakapeniski palielinat brauktuves
platumu pie pagrieziena izejam. Mezgli ar gidu salam ir plasi izplatiti. Salu atrasanas vietas formu
nosaka kustibas modelis. Celu krustojumiem un krustojumiem viena IimenT jaatrodas krustojoSos
celu taisnstiirveida posmos brivas vietas. Celu gareniskas nogazes krustojuma tuvojas
paredzamajiem redzamibas attalumiem, atkariba no paredzama atruma, nedrikst parsniegt 40 %eo.
Automagistralu krustojumos satiksmes intensitate ir vienada ar intensitates summu Kkrustojo$os
celos. Kad automasinas parvietojas krustojuma, tas trauce atsevisku automasinu pagriezieniem: 16
krusto$anas punkti, 8 atzarojumi un 8 satiksme. Sajas vietas, ko sauc par bistamam, ir iespgjama
automasinu sadursme. Jo lielaka intensitate krustojuma, jo lielakas ir automaSinas sadursmes

briesmas.

Krustojumu un krustojumu veidi, celi viena Iimen1
Krustojumi un krustojumi viena [imeni var bt kanali, vienkars$i un apali.
Krustojumu un krustojumu veida izvéle viena Itment tiek veikta, nemot véra celu kategorijas,

kas tuvojas stiirim, kop&jo paredzamo satiksmes intensitati, brivas teritorijas pieejamibu, satiksmes

sadaltjumu starp tieSo virzienu, pa kreisi un pa labi.
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Satiksmes dro$ibu nodroSina krustojuma redzamiba, laba redzamiba. Redzamibas attalums
ir paredz€ts attiecigajai krustojama cela kategorijai. KrustojoSos celos vertikalas, izliektas Iiknes

nav ieteicamas, pieméram tas pasliktina krustojuma redzamibu.

Krustojumu krustojumus izmanto, ja satiksme uz krustojoSajiem celiem atSkiras ne vairak

ka par 20%, bet kreisaja puseé braucoso transportlidzeklu - mazak par 40%.

Celu krustojumi viena liment

Divu vai vairaku celu sapliiSanas vieta izveidojas satiksmes pliismas mijiedarbibas zona, kas
tiek saukta mezgls Sadi celu krustojumi, it Tpasi, ja tie ir izvietoti viena limeni ar otru vai ar
dzelzcelu, atSkiras ar to, ka tie ir vairak noslogoti neka pargjais to garums, jo $ados mezglos
satiksmes intensitate ir vienada ar intensitati, kas savieno savienojoSos celus. Celu krustojumi
viena Iimentd ir sadaliti Krustojumi un krustojumi.

Krustojums- tas ir krustojums, kura saplast vairak neka tris celi, kuri parasti netiek
partraukti, un caur katru no tiem ir iesp&jama satiksme vai ir iesp&jama parvieto$anas, izmantojot
pasas ierices (gredzeng

Blakus es g 4 Tas ir cela krustojums, kura vienam celam robeZojas cits cel§ (viena vai
dazados limenos), kuram nav tieSa turpinajuma un kur$ $aja krustojuma ir partraukts.

Krustojumos satiksmes apstaklus automaSinam, kas dodas taisna virziena, sarezgl

pagrieZamo automasinu manevri. lespgjamas kustibas trajektorijas krustojuma viena Iiment.

Jo lielaka ir kustibas intensitate uz krustojoSiem celiem un jo lielaks ir to automasinu
Ipatsvars, kas veic stiira manevrus, it 1pasi kreiso, jo lielaka ir savstarpgja traucéSana satiksme.
Tapec loti augsta kopgja satiksmes intensitateé tiek sakartoti krustojumi dazados Itmenos, un
nedaudz zemaka krustojuma un abatiira viena limeni tie ir aprikoti ar papildu elementiem, kas
nodroSina skaidru parvietoSanas organizaciju dazados virzienos ar papildu parejas atruma joslam

un vadoSajam salam.

Saskana ar standartiem ir atlauts sava starpa organizét II kategorijas celu krustojumus ar IV
un V kategorijas celiem, ka ar1 III, IV un V kategorijas celiem, ja paredzama kopgja satiksmes

intensitate krustojuma neparsniedz 4000 auto / diena.

Visefektivakais pasakums, lai wuzlabotu satiksmes apstaklus krustojumos viena
limenik ust 0 bas -kMestkarigas jodlhc sadalgums pa brauktuvi katram virzienam.

Satiksmes kanalu var veikt vairakos veidos - sakartojot vadotnes uz brauktuves, pieskirot papildu
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joslas automaSinam, lai gaiditu iesp&ju veikt pagriezienus pa kreisi bez trauc€jumiem
automasinam, kas parvietojas uz prieksu, organizgjot papildu parejas atruma joslas uz brauktuves
vienmerigai bremzE€Sanai vai pagrieziena atrumam. automaSinas. Atkariba no satiksmes
intensitates un krustojoSo celu kategorijas salas tiek sakartotas vai nu tikai pa blakusceliem, vai uz
abiem celiem.

Organizacijas un satiksmes dro§ibas zina ir pilnigakia p Nv e i d ai. Kutoma&thuo j u m
parvietosanas pa rinki \u200b\u200bviena virziena nodro$ina skaidru organizaciju un pieskir tai
kartibu, jo visi automaSinu manevri tiek samazinati Iidz ieklauSanai satiksmes plisma un
izbraukSanai no tas. Gredzenu krustojumiem ir tads trukums, ka nepartrauktu automasinu
parkartojumu dé] kustibas atrums ir ievérojami samazinats, salidzinot ar krustojumu pieejam, un
pasiem krustojumiem ir nepiecieSama liela teritorija. Gredzena posmam starp krustojoSajiem
celiem. Vajadz&tu biit pietickami garam, lai automasinas ieklautu straume un izietu no tas pareizaja
virziena.

Japatur prata, ka cela posma, kas atrodas blakus krustojumam, brauktuve to paplasina,
novietojot uz ta papildu brauktuves joslas, kas atdalitas no galvena brauktuves ar mark&Sanas
[inijam un daZreiz ari ar papildu sadalogajam joslam. Sis papildu joslas tiek sauktas p Ujase Vinu
garums ( Lmetros) pieskir, nemot véra paatrinajumu un automasinu bremzeéSanu no atruma uz

galvena cela lidz atrumam, veicot manevru (aptuveni 20 km / h).

Dzel zceNa [iripasstpgadipmisk t uv e s
Normas paredz, ka ar jaunu biivniecibu uz I-111 Kategorijas celiem jasakarto dazadu limenu
krustojumi. Uz IV un V kategorijas celiem dazadu limenu krustojumi ir nepiecieSami Sados

gadijumos:

1 braucot ar vilcienu ar atrumu vairak neka 120 km / h;

1 gadijumos, kad dzelzcels atrodas padzilinajuma;

1 kad krustojas trs vai vairak sliezu celi;

1 piepilsétas teritorijas, kad uz cela ir paredzeti trolejbusi vai cela mala atrodas tramvaja

sliedes.

Krustojumos ar dzelzcelu janodro$ina redzamiba taja pasa limeni, kura masinists, kur§

atrodas attaluma, kas vienads ar paredzamo redzamibas attalumu no krustojuma, var redzet
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tuvojosos vilcienu vismaz 400 metru attaluma, un lokomotives vaditajam 1 km jaredz krustojuma

vidusdala.

Celu krustojumi dazados limenos

Ar lielu satiksmes intensitati, nodro§inot nepartrauktu un droSu satiksmi transporta mezglos,
var panakt, organizgjot transporta apmainu dazados limenos. Sadi apmainas punkti tiek izvietoti I
kategorijas celu krustojumos ar I, II un III kategorijas visu kategoriju celiem, ja kopg€ja iesp&jama

satiksmes intensitate parsniedz 8000 darbinamu automasinu diena.

Dazadu limenu krustojumos viens no galvenajiem krustojoSajiem celiem §kérso otru pari
viaduktam. Parasti tas ir cel§ ar mazaku satiksmi. Sis risinajums lauj izlaist satiksmes pliismas uz

abiem celiem virziena uz priekSu, nepaléninot atrumu, kas rodas, pagriezot transportlidzeklus.

Turklat labie pagriezieni dazadu limenu krustojumos tiek veikti netraucéti, nedaudz
samazinot atrumu atbilstosi ta devétajam | a b Uj U s p Uiz kurdem Varorastigsrsaéiksnies
trauc€jumi, pagriezot transportlidzeklus, tiek ieklauti satiksmes plisma uz Skérsielas. Galvenas
griutibas, kas rada dazadus krustoSanas modelus dazados Itmenos, rada kreiso pagriezienu
sarezgitiba, ko var izdart viena no trim veidiem.

Uz automagistralém, kuras intensiva satiksme sasniedz vairakus simtus tukstoSus
automasinu diena, trauc€jumi, kas saistiti ar atruma samazinasanos, pagrieZot automasinas, un
sastrégumu risks labaja un kreisaja pus€ esoSajas nobrauktuves ir tik lieli, ka to izkartojuma shémas
ir individuali izstradatas, nemot véra plismu intensitati dazados virzienos, padarot to iesp&jamu.
kreiso pagriezienu ar lielu satiksmi 1sakaja virziena ievieSana, nesamazinot atrumu. Rezultats ir

tris vai Cetru [imenu krustojumi ar dargu daudzpakapju viaduktu izbuvi.

Uz lielceliem, kuru satiksmes intensitate ir vairaki desmiti tikstoSi automasinu diena, ir

izveidoti vienkarsaki krustojumi.

Lai samazinatu tadu krustojumu lielumu, kuri aiznem pietiekami lielus laukumus un kuriem
ir liels parejas atruma joslu un uzbrauktuvju garums, ir atlautas zemakas projekteta atruma vertibas

un citi parametri, ko izmanto krustojumu projektésana.
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Celu krustojumu veidi

Transporta mezgli lielcelu krustojumos un krustojumos dazados Iimenos ir vissmagakie
magistralu savienojumi no rampu savienojoS$a plana, gareniska un Sk&rsvirziena profila,
vertikalas planoSanas un virszemes drenazas organizéSanas viedokla. Sazinas dazados limenos,
galvenokart sakartotas Sosejas augstas kategorijas, kas paredzetas, lai izslégtu dazadu virzienu
satiksmes pliismu krustojumu viena Itment ar attiecigi palielinatu cela jaudu, satiksmes atrumu,
€rtibas Itmeni un satiksmes drosibu. Uz kompleksa satiksmes krustojuma, kas paradits 1. attéla,
piemera ir paraditi to galvenie elementi: krustojoSas Sosejas, pagriezieni pa kreisi, pagriezieni

pa labi, direktivas nobrauktuves pa kreisi, parvadi.

Tips un shematiskas shémas satiksmes mezglus nosaka daudzi faktori: krustojoso celu
kategorijas, satiksmes plismu paredzama intensitate virzienos; reljefa reljefa un situacijas
pazimes krustojuma vai balsta zona utt. No daudzajam izstradatajam transporta mezglu shémam
lielcelu krustojumos un balstos 2. attéla paraditi dazi no tiem, kas tick izmantoti transporta

btivniecibas prakse.

Sarezita satiksmes krustojuma shéma dazados ITmenos:

1 - Skérsojot Sosejas;

2 - kreisas puses rampas;

3 - labas pagrieziena rampas;

4 - virziena pa kreisi pagrieziena rampas;

5 — parvadi.

Pasreizg€jo buvnormativu un projektésanas noteikumu pusé satiksmes mezgliem tiek noteiktas

Sadas prasibas:

Satiksmes mezglu shéemam dazados limenos uz I - II kategorijas celiem nevajadzetu pielaut

krustojumu pa kreisi pagrieziena satiksmei ar galveno virzienu satiksmes plismam;
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Krustojumi un krustojumi uz | - II kategorijas celiem tiek nodro$inati ne biezak ka péc 5

km, bet uz III kategorijas celiem - ne biezak ka péc 2 km;

IzbrauksSana no I - III kategorijas celiem un iebraukSana tajos tiek veikta ar parejas atruma

joslu ierici;
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att€ls - satiksmes mezglu shémas dazadu limenu magistralu krustojumos un krustojumos:

a - "abolina lapu" apmaina; b, c, d, e - kombingéti abolinam lidzigi mezgli ar virziena kreisas
pagrieziena izejam; e¢ - apmaina ar "saspiestu abolina lapu"; g - apmaina "saspiesta nepilniga
abolina lapa"; h - dimanta formas krustojums; un - blakus virziena kreisas pagrieziena rampam;

| - blakus eso$as caurules; m - blakus ar blakus eso$am kreisas pagrieziena engém

Satiksmes mezglu izeju atzaru un krustojumu sekcijas tiek izmantoti 1pasi parejas liknu
veidi, kam raksturigi izliekuma izmainu paraboliski vai S formas likumi un kas vislabak
piemé@roti parvietoSanas apstakliem gar tam automaSinam ar mainigu atrumu. . Brauktuves
platums pa kreiso pagriezienu nobrauktuvju garumu tiek pienemts vienads ar 5,5 m, bet labas

pagrieziena nobrauktuveés - 5,0 m.

Plecu platumam apla iek$€ja pusé pie rampam jabiit vismaz 1,5 m, bet argjai pusei - 3,0 m.

Gareniskas nogazes pie satiksmes mezglu rampam dazados Iimenos nedrikst biit lielakas par 40.

Viens no sarezgito transporta mezglu veidiem ir abolina formas. SeSdesmito gadu beigas
abolinam lidzigas uzkraSanas apmainas saka dominét par klasiskajiem aboliniem lidzigajiem

arzemes. Ar So mezglu dizainu uzbrauktuves ir kluvuSas garakas, un attiecigi ir palielinajies
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pagrieziena radiuss, kas lauj palielinat kustibas atrumu pa to. DaZos gadijumos, lai pagarinatu

1sas cilpas izejas, tiek izmantots tresais krustojuma ltmenis.

Sis krustojuma prieksrocibas ir tadas, ka ta ir 1&ta salidzinajuma ar citiem krustojuma
veidiem un 2 Sosejam tiek izmantoti tikai 2 limeni, nobrauktuve atrodas iebrauktuves prieksa,
nepiecieSamiba parbraukt joslu pirms nobrauktuv@m no Sosejas ir kvantitativi samazinats. Liels

apmainas joslas platums.

Atdalisanas trilkumi ir tadi, ka vienai no pliismam ir jabiit virsroku par citam. Ja straumes
tiek salidzinatas, sabiedriskajam transportam kluist neiesp&jami parvietoties pa luksoforu zonu,
palielinoties plismai, tunelis var arT aizs€rét, pirms nakama krustojuma ir nepiecieSams lielaks

attalums.

QD

attéls. Abolina formas apmainas shéma

Vel viena alternativa Cetru [imenu uzkratajai atsaistiSanai ir turbinu atsaistiSana (saukta ar1
par "Whirlpool", tulkojuma - "virpulis"). Parasti turbinas krustojumam ir nepiecieSams mazak
(parasti divi vai tris) Iimeni, un krustojuma rampas spiraliski sapliist pret tas centru. Ipasa
krustojuma iezime ir uzbrauktuves ar lielu pagrieziena radiusu, kas palielina krustojuma

satiksmes kapacitati kopuma.

Ta priekSrocibas ir liela ietilpiba un izeja atrodas prieksa ieejai, ka arT tiek samazinata

nepiecieSamiba mainit joslu prieksa lielcelu nobrauktuves.

Trikumi ir tadi, ka tas prasa daudz vietas biivniecibai, prasa 11 tiltu biivniecibu, asas

izmainas augstuma uz rampam.
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attéls. AtdaliSanas shema

Luksofora mezgls tiek veidots, Skérsojot divus vai vairakus celus patvaliga lenkt (parasti
pa labi). Termins "krustojums" tiek lietots tikai sarezgita luksofora cikla gadijuma, ja ir citi celi

pagrieziena kustibai vai ir aizliegts iet viena no virzieniem.

leguvumi:

1. iesp€ja izvEleties atsevisku gajéju ciklu.

Trokumi:

1. probléma ar pagriezienu pa kreisi intensiva satiksmé uz viena no celiem;
2. ar intensivu satiksmi zala krasa gaidiSanas laiks var sasniegt 10 miniites;
3. jair intensiva satiksme, pastav liels sastrégumu risks.

Luksofors ar kabatu pagriezienam un kreisajam pagriezienam ir sakartots gadijumos, kad

viena no ielam jau notiek plismu noskirSana.
leguvumi:

1. luksoforu ciklu vienkarSiba;
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2. tiek izmantota esosa vieta vecaja krustojuma.
Trikumi:
1. parslogojot celu, uz kura izvietotas "kabatas", var rasties "sastrégumi";

2. pagriezoties pa kreisi (un dazreiz, veicot pagriezienu), ir jastav vismaz uz diviem

"sarkanajiem" (lai atrisinatu So problému, parasti ir atlauts pagriezties pa labi uz sarkanu);

3. situacija gaj&jiem pasliktinas, samazinot ciklu vai praktiski neizslédzot luksoforu Skérsosanu.

Sada mezgls bieZi tiek biivets kopa ar pazemes eju;
4. nepiecieSams noverst Sk&rslus gajéju redzamibai, vai arT pastav labas pagrieziena draudi.

Aplveida krustojums darbiba balstas uz faktu, ka krustojuma vieta tiek uzbiivéts aplis, kura var

iebraukt un izbraukt jebkur.
leguvumi:

1. luksoforu ciklu skaits tieck samazinats Iidz vismaz diviem (par gajé&ju pareja un caurbrauksana

automasinas), dazreiz luksoforus vispar atcel;

2. nav pagrieziena pa kreisi problému (ar labas puses satiksmi);
3. Ir iesp&jams atzarot vairak neka cetrus celus;

Trukumi:

1. nevar pieskirt prioritati nevienam (galvenajam) celam; parasti izmanto uz celiem ar lidzigu

sastregumu

2. augsta arkartas bistamiba;

3. nepieciesamiba skaidri nemt vera gaj&ju plusmas;
4. nepiecieSams daudz papildu vietas;
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5. jaudu ierobezo apkartmérs;

6. ne vairak ka 3 joslas.

Netipiski risinajumi. K elements. Viens no celiem obligati sastav no trim posmiem, no
kuriem divi ir celi kustibai, katrs sava virziena, bet tresais ir paredz&ts josla, savukart krustojuma
centrala josla "mainas" no vienas puses. Ir arT 1pasi gadijumi, kad pieskirta josla tiek novirzita

uz sekundaro celu ar bulvara pieskirSanu

leguvumi:

1. 1pasais OT cikls tiek apvienots ar kreiso pagriezienu no divam joslam;

2. kreisais pagrieziens iet ar novilktu pagriezienu un talak pa centralo joslu.

Trokumi:

1. apsveriet apkartgjo ielu struktiiru;

2. apmainas ar skatu uz Sosejas un maza cela Parclo krustojumu (dalgja izvietoSana).

"Puskumelisu" vai dal&ju abolinu piemers.

leguvumi:

1. lielaks atrums neka tipisks abolins garaku svitru déel;

2. letaka 1saku tiltu konstrukcijas dél;

3. iesaistTti visi virzieni;

4. biezi izstradats tiesi kreisa pagrieziena parsvaram.

Trokumi:

1. tiek pieSkirta tikai dala no izejas / izejas joslam. Nav iesp&jams atlasit visas svitras;

2. pagrieziens no sekundara cela principa nav iesp&jams.
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Luksofora tunelis. leslegts galvenais cel§ satiksmei tiek tiesi biivets tunelis (vai estakade),

pargjiem paliek luksofori

leguvumi

1. sabiedriska transporta kustibai praktiski nav skérslu;

2. biezi vien augsgjo zonu var padarit galvenokart par gajéju;
Trikumi:

1. nepiecieSama vienas pliismas parsvars par otru. Ja pliismas tiek salidzinatas, sabiedriskajam
transportam kliist neiesp&jami parvietoties pa luksoforu zonu, palielinoties pliismai, ar1 tunelis

var bit aizsergjis;
2. pirms nakama krustojuma ir nepiecieSams lielaks attalums, salidzinot ar luksoforu;

Dimanta formas Kkrustojums ar izmainam pus€. Atskiriga dimantu apmaina. Viena no
iebiivétajam iespe&jam ASV. Uz galvena cela tieSi satiksmei tiek buivéts tunelis (vai estakade),

otrajam paliek luksofori. Turklat uz sekundara cela kustibas puse krustojuma mainas.
leguvumi:

1. lauj izcelt doming€joSo plusmu, neietekméjot sekundaro celu;

2. divas fazes luksoforiem, nevis tris klasiskaja dimanta formas apmaina;

3. salidzinot ar robo formas krustojuma klasisko versiju, jauda ir lielaka;

4. paaugstinata satiksmes droSiba, samazinot parvietoSanas atrumu uz sekundara cela un mazak

konfliktu punktu;
5. galvenajam celam ir pagrieziens.

Trukumi:
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1. neparasta organizacija celu satiksme autovaditajiem var biit loti mulsinoSa. nepiecieSami

skaidri redzami mark&jumi;
2. nevar stradat bez luksofora regulésanas.
Apkartraksts ar tie§a virziena uzsvaru.

Merkis no apla atskiras ar to, ka virziens uz priekSu pa galveno celu ir apziméts ar tuneli
vai estakadi, un aplveida krustojumus izmanto pagriezieniem pa kreisi un pagriezieniem. Sis
magistrales biezi tiek blivétas ap aplveida krustojumiem, izcelot galveno celu - risinajumu, ko

biezi izmanto laukumos.

Salidzinot ar parasto aplveida krustojumu, $ada apmaina lauj bez satiksmes parvietoties uz

prieksu.

Transporta apmaina - celu struktiiru komplekss (tilti, tuneli, celi), kas paredzets, lai samazinatu
satiksmes plismu krustojumu un tadgjadi palielinatu celu jaudu. Parsvara satiksmes krustojumi
nozimé satiksmes krustojumus dazados Iimenos, bet $o terminu lieto arl IpasSiem satiksmes

krustojumu gadijumiem viena Iiment.

Autocelu krustojumi un piesléegumi

Krustojumi ir vieta, kur krustojas, pieklaujas vai atzarojas celi viena Iimeni. Ari piesleégums
ir krustojums, kur celam no vienas puses pieklaujas vai atzarojas celS. Autocela piesléguma mazak
intensiva transportlidzeklu pliisma saplist ar daudz intensivaku kustibas pliismu vai art no tas
atdalas. Meza autocelu projekt€Sana parasti jarisina zemakas kategorijas autocela pieslégSana
augstakas kategorijas celam. Autocelu pieslégumos un krustojumos galvenokart jarisina cela
parredzamibas jautajums un iesp€ja transportlidzeklim izgriezties, izbraucot uz galvena vai
krustojosa cela. Meza celu krustojumi ar valsts autoceliem japrojekte atbilstosi standarta LVS 190-
3:1999 «Celu vienlimena mezgli» prasibam, un tie jasaskano ar VAS «Latvijas Valsts celi». Meza
autocelu krustojumi un nobrauktuves, no kuram perspektiva paredzeti jauni cela atzari, japrojekte
pec iesp&jas lidzena vieta cela taisnajos posmos vai plana likn€s, kur ir nodroSinata cela
parredzamiba dotaja attaluma. Pieslegumus nedrikst veidot cela plana liknes iek$€ja mala, jo tad

pa to piebraucosais transportlidzeklis trauces redzamibu transportlidzekla vaditajam, kur§ brauc
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pa galveno celu. Krustojumi un nobrauktuves javeido taisna lenki vai tuvu tam. Izn€muma
gadijumos lenki var samazinat lidz 30°, bet tas atbilstoSi japamato un jasaskano ar projekta
pasutitaju. Krustojuma un piesléguma lenka samazinasana apgriitina autocela parredzamibu un
palielina zemes darbu apjomu, jo janodroSina minimalais noapalojuma radiuss krustojuma — 15
metri. Mazak svariga cela garenslipums 30 m garuma no cela krustpunkta nedrikst parsniegt 40%o.
Ja iespgjams, So posmu veido horizontalu. Tas radis iesp&ju nepiecieSamibas gadijuma pie celu
krustojuma apturét transportlidzekli un atkal uzsakt ta kustibu. Vienadas nozimes celu krustojuma
$is noteikums attiecas uz visiem celiem. Ja meza autocelam ar segumu pieslédzas grunts cels, tam
japaredz segums 15-20 m garuma no cela ass. Sis posms nepiecie$ams, lai transportlidzekla ritenu
aprikojums attiritos no pielipusas grunts un netiktu pasliktinata galvena cela seguma kvalitate.
Meza autoceliem ik p&c 300400 m, kvartalstigu krustojumos ar bezkategoriju celiem un citas
pasititaju noraditas vietas projekté 15-20 m garas un 3,5-4,5 m platas nobrauktuves ar
noapalojuma radiusu 10-15 m. Kvartalstigu krustpunkta nobrauktuves abas pusés 50 m gar celu
un pargjam nobrauktuvém 30 m gar celu projekté krautuvju vietas, kur planota kokmaterialu

pievesana.

Nobrauktuves uz meza autoceliem

Cela ass

Ceja klatne

]

T T i e T 'ﬁl T CeJa klatnes
3 ) nogdze
Cela sangravis
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al

a - bez caurtekas;
b - ar caurteku.
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Cela ass

Ce]a klatne

Cela klatnes
nogdze
Cela sdngravis
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Transporta aplveida apgrieSanas laukums

*Nobrairktuve

Cela parvads ir maksliga inZeniertehniska buve divu vai vairaku celu krustojumam
atSkirigos Iimenos. Celu parvads noveér§ viena Itmena krustojumu un parbrauktuvju negativos
faktorus. Var biit gan autocela parvadi, gan dzelzcela parvadi, gan gaj&ju cela parvadi, gan velocela
parvadi. Viena celu Skérsojummezgla robeZas var but vairaki cela parvadi; tie var bt taisni, liekti
vai vairakos virzienos izlociti. Cela parvada apaksas konstrukcijai jabit 4,55 metru augstuma virs
Skérsojamas brauktuves, bet konstrukcijam virs dzelzcela linijam nepiecieSams nodrosinat biivju
tuvinajuma gabarita izmérus. Celu parvadam var but $adi Iimeni: augsgjais, apaksgjais vai vidgjais
(trislimenu parvada) limenis. Atkariba par kuru konkrétu konstrukciju (dzelzcels, autocels, gajeju
cel§, velocel$) ir runa, attiecigi déve par dzelzcela parvadu, autocela parvadu, gajéju parvadu vai

veloparvadu.

Jebkura celu parvada celu var vienkar$i déveét par cela parvadu ka tadu, pieminot vien
konkrétas vietas dislokaciju. Zemaka limena (pirmais [imenis) celu parvada celu uz zemes klatnes

sauc attiecigi, piemeram, par: attiecigu celu zem dzelzcela parvada vai attiecigu ielu zem autocela
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https://lv.wikipedia.org/wiki/P%C4%81rbrauktuve
https://lv.wikipedia.org/wiki/Dzelzce%C4%BCa_l%C4%ABnija
https://lv.wikipedia.org/wiki/Dzelzce%C4%BC%C5%A1

parvada, vai attiecigu Soseju zem gajeju cela parvada, vai rotacijas aplis zem Slavu ielas celu

parvada u.tml.

Ka radas aplveida krustojumi?

‘4 . »

Aplveida krustojumi daudzviet aizstajusi parastos krustojumus tapéc, ka tie ir drosaki un atrak

izbraucami neka lielie krustojumi, ko regul€ luksofori.

Pa apli viena virziena
Sadi krustojumi tick apziméti ar cela zZimi “braukt pa loku”. Cela zZime norada, kada virziena pa
apli ir jabrauc. Valstis, kur automaSinas brauc pa cela labo pusi, pa loku jabrauc pret€ji pulkstena
raditaju kustibas virzienam. Savukart valstis, ka Lielbritanija, Malaizija vai Australija, kur auto

brauc pa cela kreiso pusi, apli jabrauc pulkstena raditaju kustibas virziena.
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https://junioriem.lv/2019/11/04/ka-radas-aplveida-krustojumi/

Kolumba aplis 1907. gada

Neveiksmigais sakums
Pirmos aplveida krustojumus veidoja jau 19. gadsimta beigas Francija, kad inzenieri saprata, ka,
braucot pa apli viena virziena, ir vieglak organizet satiksmi. Tomeér par pirmo rotacijas apli gan
uzskata 1905. gada uzbuvéto Kolumba apli Nujorka. Pieaugot auto skaitam, ASV saka biuvet
arvien jaunus aplveida krustojumus. Tomér autovaditajiem izbraukt aplus sagadaja gritibas,
tapec, ka sakotn&ji visam automasinam, kas brauca apli, bija jadod cel$ tam, kas aplt vélgjas
iebraukt. Notika avarijas, jo masinas aplos iebrauca krietni lielaka atruma, intensivas satiksmes
del radas sastrégumi un aplis uz prieksu kust&jas loti 1€ni. 1966. gada Sos krustojumus uzlaboja
briti, radot rotacijas apli, kadu zinam mes. PriekSroka ir tam automaSinam, kas aplt jau atrodas.
To panaca, pirms iebrauktuvém apli uzstadot zimes ,,dodiet celu”. Samazinajas sastrégumi un
avariju skaits, jo auto aplos iebrauca krietni 1€nak. Francija to ir visvairak — kopa uzbiivéti vairak

neka 30 000 aplveida krustojumu.
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Lielakais aplis pasaulé Putradzaja

Rotacijas apli pasaulé

Lielakais rotacijas aplis pasaul@ atrodas Malaizijas pils€ta Putradzaja. Tas ir milzigs ovals, kam
pievienojas 15 ielas. Kopgjais apla garums ir 3,4 kilometri. Ta vidi ir ierikots parks, uzbiivéta
grezna viesnica un valsts monarha rezidence. Viens no slavenakajiem rotacijas apliem atrodas
Lielbritanijas pilséta Svindona. To déve par “magisko” apli. Patiesiba tas ir nevis vien aplis, bet
veseli pieci sava starpa apvienoti nelieli un divi lielaki apli. Satraukumu ne viena vien
autobraucgja vies arf rotacijas aplis Parizg, kas izveidots ap Triumfa arku. Saja apli nav iezimétas
atseviskas braukSanas joslas, tadel kustiba notiek diezgan haotiski, turklat priekSroka ir tam

automasinam, kas aplt iebrauc.
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“Turbo” aplis Niderlandg

Ovali, lases, hanteles un citi

Aplveida krustojumi meédz bt arT ovali, lietus lases vai citas izstieptas formas. Piemé&ram,
“hanteles” krustojums patiesiba sastav no diviem rotacijas apliem. Savukart, “turbo” vai
“spirales” rotacijas apli brauksanas joslu maintt nevar. Autovaditajs, iebraucot apli, izv€las tiesi

konkreto joslu, kas talak ved vajadzigaja virziena ara no apla.

Parbaudi sevi, atbildot uz jautajumiem:
1. Kas ir krustojums?
1. Apraksti, ko nozimé celu krustojums viena Iiment.
Ka tiek veikta krustojumu un krustojumu veida izvéle viena Iimeni?

Paskaidro, ko nozimé celu krustojums dazados limenos.

2
3
4. Kapgc pieslegumus nedrikst veidot cela plana Iiknes iek$€ja mala?
5 Kapéc aplveida krustojumi daudzviet aizstajusi parastos krustojumus?
6 Kas ir cela parvads?

7

. Kada augstuma virs skérsojamas brauktuves vajadzetu biit cela parvada
apaksas konstrukcijai?

8. Nosauc, kadi var biit cela parvada ltmeni.
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Avoti:

1. https://likumi.lv/ta/id/274865-celu-satiksmes-noteikumi

2. http://samum-auto.ru/lv/bilety-pdd-2017-cd-c1-d1/elements-of-intersections-in-one-

level/

3. https://adb5club.ru/lv/bilety-pdd-2017-cd-c1-d1/adjacencies-and-intersections-in-

different-levels-crossing-roads-in-one-level.html

4. https://intrucks.com/lv/spare-parts/osnovnye-shemy-transportnyh-razvyazok-

peresecheniya-i/

5. https://www.zm.gov.lv/public/ck/files/ZM/mezhi/citas_publikacijas/Meza autoceli.p
df

6. https://lv.wikipedia.org/wiki/Ce%C4%BCa_p%C4%81rvads

7. https://junioriem.lv/2019/11/04/ka-radas-aplveida-krustojumi/
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http://samum-auto.ru/lv/bilety-pdd-2017-cd-c1-d1/elements-of-intersections-in-one-level/
https://a4b5club.ru/lv/bilety-pdd-2017-cd-c1-d1/adjacencies-and-intersections-in-different-levels-crossing-roads-in-one-level.html
https://a4b5club.ru/lv/bilety-pdd-2017-cd-c1-d1/adjacencies-and-intersections-in-different-levels-crossing-roads-in-one-level.html
https://intrucks.com/lv/spare-parts/osnovnye-shemy-transportnyh-razvyazok-peresecheniya-i/
https://intrucks.com/lv/spare-parts/osnovnye-shemy-transportnyh-razvyazok-peresecheniya-i/
https://www.zm.gov.lv/public/ck/files/ZM/mezhi/citas_publikacijas/Meza_autoceli.pdf
https://www.zm.gov.lv/public/ck/files/ZM/mezhi/citas_publikacijas/Meza_autoceli.pdf
https://lv.wikipedia.org/wiki/Ce%C4%BCa_p%C4%81rvads
https://junioriem.lv/2019/11/04/ka-radas-aplveida-krustojumi/

DAUGAVPILS BUVNIECIBAS TEHNIKUMS IPIV “DAUGAVGRIVAS CIETUMS”’
GR. 0-06(C) “BRUGETAJS” 2.SEMESTRIS

“Celu projektesana, raseSana”

TEMA: Celu Ipatnibas dazadas klimatiskajas zonas
Apakstémas: Celi purvainas vietas. Kalnu celi. Celi tuksneSos.

Puse no Latvijas teritorijas ir parmitra, no kuras savukart puse ir uz kiidras gruntim. Tadel,
projektgjot celu tiklu, nevaram izvairities no sadam gruntim. Vispargjas lietoSanas autocelu
buivnieciba kiidras slani izrok un cela kermeni veido, balstot to uz mineralgrunts pamata. Autocelu
buvnieciba, kur ir salidzino$i neliela kustibas intensitate, kiidras slani izrok tikai tad, ja ta biezums
ir [idz 0,5 m vai arT to var atstat, ja zemes klatnes uzb&rums ir augstaks par 0,5 metriem. Ja kiidras
slanis dzilaks, japaredz konstruktivi pasakumi, kuru uzdevums — parnest slodzi uz iespgami
lielaku laukumu. Tadam vajadzibam izveido slani no zariem, Zagariem, fasinam vai citiem sika
izméra nestandarta kokmaterialiem, kuri atrodami cela btives tuvuma. To vertiba ir neliela un
piegade izbiives vietd nav darga. Ja kudras slanis ir 0,5-2 m dzil§, uz nolidzinata kiidras slana
noklaj un sablivé 30 cm biezu zaru, Zagaru vai fas§inu klajumu, kam virsii uzber 20 cm biezu vidgji
vai maz sadalijusos kiidras slani, ko parasti iegiist, rokot cela gravjus. P&c sablivéSanas kudrai

virsil veido vismaz 30 cm biezu dren&josa materiala slani ar 3% lielu divpusgju Skérsslipumu.

Cela konstrukcija uz Zagaru klajuma kiidra ar dzilumu 0,5-2 m

l Grants segums

Drengjo3as smilts slanis
Kidras slanis

Zagaru kldjums
Eso3a grunts - kiidra
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Ja kiidras slana dzilums parsniedz divus metrus, zaru, zagaru vai fasinu slani pastiprina, zem ta

garenvirziena novietojot apalkokus ar tievgala caurméru 6—8 cm vai otradi apgaztus eglu celmus.

Turklat starp uzb&ruma p&du un cela gravi atstaj vismaz divus metrus platu bermu.

Cela konstrukcija uz Zagaru—sikbalku klajuma kiidra ar dzilumu,
kas lielaks par 2 m

Grants segums:
Drengjodas smilts slinis

Kidras sldnis
2Zagaru un sikbajku kidjums
Eso8a grunts - kidra

Kidras gruntis var pastiprinat, zaru klajuma vieta veidojot geotekstila spilvenu.

Cela konstrukcija uz kiidras gruntim ar geotekstila spilvenu
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I Grants segums
DrenéjoSas smilts slanis
Geotekstils
Drengjo3as smilts slanis
Geotekstils

Eso&3 grunts - kiidra

Projektgjot cela trasi, jaizvairas no vietam, kur kiidras grunts nestsp&ja ir maza, t.i., kiidra labi

sadalijusies vai kiidras karta balstas uz sapropela slana. Sadas vietas kiidra jaizrok un uzbéruma

kermenis jabalsta uz mineralgrunts, kas ievérojami sadardzina autocela biives izmaksas.
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Zemes darbi uz slipam reljefa virsmam

Uzb&rumus, kas augstaki par seSiem metriem, izbtivé ar lauztam nogazém. Uzbéruma augséjo dalu
veido stavaku ar nogazes slipumu 1:1,5, bet apaksgjo dalu — lézenaku, ar slipumu 1:1,75. Tas
palielina nogaZzu noturibu un laukumu, uz kura balstas uzb&ruma kermena masa, samazinot
Ipatngjo spiedienu uz pamatnes grunti (attéls). Augstus zemes klatnes uzb&rumus veido pauguraina

reljefa apvidos, dzilas gravas, tiltu uzbrauktuves u.c.

Zemes klatnes skersprofils uzbéruma ar augstumu,
kas lielaks par 6 m
B
T eme—— Ve
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Veidojot uzbérumus kalna nogazes, jaievéro zinamas ipatnibas. Kalna nogazes, kuru skérsslipums
ir robezas no 1:10 Iidz 1:5, grunti uzb&ruma veidoSanai pieved no karjera. Pirms uzb&ruma
veidoSanas kalna nogazes virsma jauzirdina un kalna pus€ jaizrok kalna gravis, atstajot starp

uzb&ruma nogazes pédu un kalna gravja Skautni vismaz divus metrus platu bermu (attéls).

Zemes klatnes Skersprofils kalna nogazeé ar slipumu no 1:10 lidz 1:5

Ja kalna nogazes ir stavakas par 1:5, uzbéruma pamatne javeido ar pakapieniem, kas palielina

uzb@ruma masiva noturibu un pasarga ta noslidéSanu pa kalna nogazi. Pakapienu augstums — 0,4—
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0,5 m, bet platums — 2-3 metri. SmilSainas un malsmilts gruntis pakapienus izbave ar 3—4% lielu
Skeérsslipumu kalna virziena, bet smilSmala un mala gruntis — 1-2% kalna nogazes virziena. Tas
novers fidens uzkrasanos uz pakapieniem un malaino gruns$u parmitrinasanos. Savukart uzbérumu
no lietus un sniega kusanas tidenu piepliides aizsarga kalna gravis, kas jaizrok vismaz piecu metru

attaluma no uzbéruma. No kalna gravja izraktas grunts kalna nogazes pusé€ veido banketu (attéls).

Zemes klatnes Skersprofils kalna nogaze ar slipumu no 1:5 lidz 1:2

Ja cela Skérsprofilu veido pa dalai ierakuma un pa dalai uzb&ruma, ir svarigi norobeZot tidens

pieplidi no augSpuses, ko nodro$ina kalna gravis un bankets (attels).

Zemes klatnes skersprofils uzbéruma—ierakuma

Nelidzena apvidus reljefa vietas stavie pauguri janorok, veidojot ierakumus ar nogazu slipumu
1:1,5 vai atseviSkos gadijumos lidz 1:3. Izrakto grunti izlieto uzb&rumu veidoSanai vai novieto
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atbértnés. Ja zemes virsmas Skérsslipums ir lielaks par 1:10, kalna pusé vismaz piecu metru
attaluma no ierakuma nogazes ar¢jas Skautnes izrok kalna gravi, kas uztver pa nogazi uz ierakuma
pusi pliistoSos virszemes tidenus, nelaujot tiem izskalot ierakuma nogazi. Kalna gravim ierakuma
pusé veido 0,8 m augstu banketu ar 2—3% lielu slipumu uz kalna gravja pusi. Banketa attalumam
no ierakuma argjas Skautnes jabit vismaz vienam metram. Tomeér jaatzime, ka pauguru nogazu
virsmas Latvija nav tik lielas, lai sakratos cela konstrukcijai bistams tidens daudzums, kadg] kalna

gravjus ieriko retos gadijumos (attels).

Zemes klatnes skersprofils ierakumos ar zemes virsmas
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Zemes darbi tuksneSos

Siem regioniem raksturigs augstas gaisa temperatiiras ar izteiktajam diennakts svarstibam un mazs
nokriSnu daudzums, ka rezultata, grunts pamatne nav apaugusi un aizsargata pret v€ja eroziju.
TuksneSiem ir mainigs reljefs, ko nosaka grunts dalinu parn€sasana smilSu vétru laika (klejoso

kapu efekts).

Celi tuksneSos buivgjami nulles atzimés (reljefa Iimeni) un bez sangravjiem, lai cela tuvuma
neveidotos aizveja zonas, kuras var paradities smilSu nogulsn&jumi un cela klatnes aizputinasana.
Saja gadijuma celam nav ari nogazu, kuras dotajos apvidus apstaklos biitu problematiski
nostiprinat. Bez tam, kapu smilti nav iesp€jams efektivi sablivet, tas dalinu viendabigas noapalotas
struktiiras dél, kas izslédz to savstarpgju aizkeri. So apstaklu del, zemes klatnes, izceltas no

apkartnes reljefa, izveide Seit nav pienemama.
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Parbaudi sevi, atbildot uz jautajumiem:

1. Vispargjas lietoSanas autocelu biivnieciba kiidras slani izrok un cela kermeni
veido, balstot to uz kada pamata?

2. P&c sablivésanas kiidrai virsti veido vismaz cik cm biezu drengjosa materiala
slani?

3. Starp uzb@ruma pe&du un cela gravi atstaj vismaz cik metrus platu bermu?

4. Ka var kiidras gruntis pastiprinat, zaru klajuma vieta?

5. Kadas 1patnibas jaieveéro, veidojot uzbeérumus kalna nogazes?

6. Kapéc eli tuksnesos buivéjami nulles atzimes (reljefa Iimeni) un bez
sangravjiem?

Avoti:

1. https://www.zm.gov.lv/public/ck/files/ZM/mezhi/citas_publikacijas/Meza_autoceli.p
df
2. B.Jelisejevs, Celu buives un celu uzturéSanas darbu organizacija un tehnologija, Macibu

lidzeklis, 2006

79
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DAUGAVPILS BUVNIECIBAS TEHNIKUMS IPIV “DAUGAVGRIVAS CIETUMS”’

GR. 0-06(C) “BRUGETAJS” 2.SEMESTRIS

“Celu projektesana, raseSana”

TEMA: Automagistralu un pilsétas ielu Tpatnibas
Apakstemas: Automobilu magistrales. Pilsétas ielas un celi. (paredzétas 4 stundas).

Automagistrale

Automagistrale ir cel§, kas paredz&ts prieks transportlidzeklu atrgaitas parvietoSanas un kuram

nav viena limena Krustojumu ar citiem celiem.

Automagistralés brauktuves ir atdalitas ar barjeru vai kadu citu tehnisko btivi. Tajas nav mazak
par divam brauktuves joslam viena virziena, un biezi sastopama plata cela nomale arkartas

apstasanas gadijumiem.

Automagistralu nobrauktuves un uzbrauktuves ir aprikotas ar bremz&$anas vai ieskrie$anas joslam.
Transportlidzekliem, kam maksimalais pielaujamais atrums ir zemaks par noteikto automagistrales
atrumu  (pieméram, mopédi vai traktori; konkrétais atrums ir atkarigs no valsts), ka
ar1 velosipédiem un pajigiem parvietoSanas pa automagistrali ir aizliegta. Automagistralés ir
aizliegta ari gajéju kustiba. Aizliegta ir arT transportlidzeklu kustiba atpakalgaita un apstasanas

arpus tam paredzetam vietam.
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https://lv.wikipedia.org/wiki/Ce%C4%BC%C5%A1
https://lv.wikipedia.org/wiki/Transportl%C4%ABdzeklis
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https://lv.wikipedia.org/wiki/Mop%C4%93ds
https://lv.wikipedia.org/wiki/Traktors
https://lv.wikipedia.org/wiki/Velosip%C4%93ds
https://lv.wikipedia.org/w/index.php?title=Paj%C5%ABgs&action=edit&redlink=1
https://lv.wikipedia.org/w/index.php?title=G%C4%81j%C4%93js&action=edit&redlink=1

Automagistrale E4 Sveicé

APDZIVOTU VIETU IELAS
Ielu tiklu sistému veidi

Ielas ir svarigi elementi apdzivotas vietas funkcionalaja struktiira, tas ir apdzivotas vietas
teritorijas dalas, kas izvietojas starp sarkanajam linijam (sarkanas Iinijas — Itnijas, kas atdala ielu
joslas no kvartalu teritorijam). Tas paredz&tas visa veida transporta un gaj&ju kustibai. Saskana ar
$o uzdevumu ielas attiecigi tiek labiekartotas: braucama dala, trotuari, zalo stadijumu joslas u.c.
Bez tam ielas izpilda veselu rindu funkciju, kas netiesi saistitas ar transporta un gaj&ju kustibu. Tas
uznem tidenus, kas notek no kvartalu teritorijam, un pa tam $ie ideni tiek izvaditi aiz apdzivotas
vietas robezam; zem ielam izvieto inZenierkomunikaciju biives (Gidensvads, kanalizacija,
siltumtrase u.c.); uz ielam tiek uzstaditi apgaismes stabi utt. Visbeidzot, planoSanas projekta izbuivi
daba sak ar ielu asu izvietojumu teritorija. Tada veida, ielas kopa ar to labiekartojumu ir apdzivotas

vietas plana tehniskais pamats.

Ielas sadala teritoriju kvartalos, rajonos, mikrorajonos un tai pasa laika tos apvieno viena
veseluma. Tas kalpo ar1 par kompozicijas pamatu apdzivotu vietu plana, savukart to arhitektonisko

planoSanas kompoziciju nosaka ielu tikls.
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https://lv.wikipedia.org/wiki/%C5%A0veice

Samera lielas apdzivotas vietas ielas veido to vai citu celu sakaru sistému. Péc zim&juma

formas uz plana ielu tiklus iedala regularas, brivas un jauktas sistémas ielu tiklos.
Regularam sistémam raksturiga geometriski pareiza iclu tikla plana uzbtve. Pie tam pieder:

a) taisnstira, pie kuras iclas veido taisnliniju virziena ielu tiklu, kuras krustojas zem taisna
lenka. ST sistéma bija pazistama jau Senaja Griekija, kur jau V gs. p.m.&. p&c arhitekta Hipodamusa
projekta tika uzcelta pilséta Pireja. Ari citas grieku pils€tas celtas péc §is sistemas (Palmira,
Antidrija, Aleksandrija u.c.). taisnlenku kvartali, taisnliniju ielas raksturigas ari daudzam
tagad@jam pils€tam un arT lauku apdzivotam vietam. Tomer stingri izteiktas taisnliniju ielas ne
vienmér visur var ieturét, jo uz ielu tikla planu liela ietekme ir teritorijas topografijai, galvena

nozime ir tas reljefam;

b) radiala — ar iclam, kas iziet pa radiusiem no kopg€ja centra. ST sistéma paradijas viduslaikos.
Centrs bija feodala muiza, no kuras uz dazadam pusém izgaja celi, kuri vienlaikus bija art
tirdzniecibas celi. Pakapeniski gar Siem celiem cé€la dzimtlauzu zemnieku un tirgotaju majas. Tada

veida radiala planoSanas sist€ma attistas stihiski;




Attels. Galveno ielu tiklu sisttmu shémas: a) taisnlenka; b) taisnlenka diagonala; c) radiala;

d) radiala gredzenveida; e) kombinéta; f) briva; g) jaukta

c) radiala gredzenveida, pie kuras radialie virzieni saistiti ar gredzenveida ielam. Jo talaki

palika celi — radiusi, jo griitaka bija saite starp tiem, tapec radas nepiecieSamiba pec gredzenveida
celiem. Radialas sisteémas parvertas par radialam — gredzenveida. Daudzam pilsétam, kas radusas
feodalisma perioda, to plana pamata ir radiala gredzenveida ielu sist€ma: Parize, Berline u.c.
Radiala — gredzenveida sist€ma ir ar1 Maskavas ielu tikla plana pamata, kaut gan uz §is sistémas

attistibu ietekme bija daudziem citiem apstakliem.

Brivas sistémas ir tadas, kuram ielu virziens nav saistits ar kadiem geometriskiem

noteikumiem, bet tas ir paklautas teritorijas topografiskajiem apstakliem, vispirms jau reljefam.

Jauktas jeb kombinétas sist€mas ir tadas, kuru ielu tikla kompoziciju sastada ieprieks

minéto sistému elementi.
Dabas apstaklu ietekme uz ielu tikla sistemas izveli

Ielas aiznem 12 — 20 % no apdzivoto vietu teritorijas. Izdevumi to izbiivei ar cieto segumu
var sastadit vairak ka 20 % no visam labiekartoSanas izmaksam. So izdevumu lielums ievérojami

atkarigs no ielu tikla plana saskanotibas ar dabas apstakliem, un, pirmkart, ar teritorijas reljefu.

Horizontalo planosanu var veikt pareizi un ekonomiski tikai tad, ja pareizi ievéro apvidus
reljefu. Ielu garenprofila slipumam jabit noteiktas robezas, lai nodroSinatu normalu atmosferas

fidenu noteci, ka arT &rtu transporta kustibu. Sis robezas, ka tiks noskaidrots vélak, ir 0.005 — 0.080.

Ielu garenprofilu sltpumi ir atkarigi no to izvietojuma konkrétas teritorijas plana, no reljefa
u.c. topografiskam Ipatnibam. Tas tieSi saistitas ar ielu tikla sistemu. Tapéc ielu tikla sisteému
projekte, ieverojot konkréetas teritorijas reljefu, ka art citus dabas faktorus: upes u.c. idenskratuvju
izvietojumu, dabisko apaugumu (koku, kriimaju), v€ju reZimu, saules insolacijas apstaklus u.c.
Vispilnigak dabas apstaklus var nemt véra pie brivas un jauktas ielu tikla sistemas. Regularas
sistémas tas ir gandriz neiesp&ami. Pie sarezgitiem dabas apstakliem, regularo sistému
geometriska stingriba rada papildus izdevumus, lai pielagotos Siem apstakliem vai lai tos izmainitu
(vertikala planoSana, tiltu bavnieciba, upju, strautu tecé$anas reguléSana, gravu aizbérSana u.c.).

Brivais vai jauktais planojums tados apstaklos biis ekonomiskaks. Regularas sisteémas, un dalgji
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taisnstiira, pielieto galvenokart lidzenas teritorijas ar vienkarsu topografiju. Sarezgitas topografijas

apstaklos ekonomiskaks ir brivas un jauktas sist€mas.
Ielu tikla sistemas saistiba ar apbiives panémieniem

Kvartalu apbiives kompozicija risinas saméra dazadi. Visus iesp&jamos apbiives
panémienus var apvienot divas galvenas grupas: regularas apbiives pan€mieni un brivas apbuves
panémieni. Pie regularas apbiives €kas tiek izvietotas stingra geometriska kartiba. To izvietojums
paklauts ielu virzieniem. Tas var stavét paraléli ielam vai zem noteikta lenka, visbiezak
perpendikulari ielai. Brivais apbtives pan€miens izslédz tadu stingru €ku izvietojuma saistibu ar

ielu virzieniem, €kas izvieto neatkarigi no ielas virziena.

Tada veida, regulara ielu tikla sisttma kopa ar regularo apbiives panémienu nosaka eku
orientaciju pec debess pusém. Tas ir Tpasi svarigi pie dzivojamo maju izvietoSanas, jo tas jacel,
ieverojot vislabako saules izgaismojumu (insolaciju), kas ir atkariga no €ku orientacijas pret debess
pusém. Tapeéc regulara ielu tikla sistéma ciesi saistita ar regularajiem apbiives panémieniem, 1pasi
kad apbtuive veikta pa kvartala perimetru, tas ir, gar ielam. Briva planoSanas sistéma neietekmé

apbuves pan€mienus.
Dazadu ielu tikla sistemu salidzinoSs novertéjums

Katrai no apskatitajam ielu tiklu sisttmam ir pozitivas un negativas ipasibas. Ta, taisnstiira
sistéma vienkarsaka un &rtaka ir tadu €ku izvietosanai kvartalos, kuram ir taisnstiiru plana forma,
tapat §ada sistéma ir erta, lai kvartalus sadalitu taisnstiira zemesgabalos, lai izvietotu inZeniertiklus.
Pateicoties ielu taisnvirzienam, §1 sistéma nodroSina geometrisku pareizibu apdzivotas vietas
plana, tada veida radot &rtibas transporta kustibai. P&c tada plana viegli orientéties. Sis
priekSrocibas del taisnstira sistému plasi pielieto lidzenas teritorijas ar vienkar$aku situaciju.
Teritorijas ar sarezgitu topografiju, ar Skérslotu reljefu, iesp€jas pielietot taisnstiira ielu sistému ir

apgrutinatas vai vispar nav iespgjamas.

Rodas jautajums, vai ari nelielas apdzivotas vietas nepiecieSams stingri geometrisks ielu
tikls. Iepriek$ jau minéts, ka apdzivotam vietam, kuram ir taisnstiira ielu sisteéma, raksturiga
monotona apbiive gar ielu un, lai to mikstinatu, jalieto 1pasi apbiives panémieni vai japariet uz
brivu ielu tikla zim&umu, kur§ organiski saistits ar teritorijas reljefu un citiem dabas apstakliem.

Atcergsimies, ka ielu tikla kompozicija biitiski ietekm€ apdzivotas vietas planoSanas, apbiives un
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labiekartosanas ekonomiskumu. Tap&c stingri geometrisks ielu tikla plans, neskatoties uz ieprieks
minétajam priekSrocibam, miisdienu projekté€Sanas praksé mazas apdzivotas vietas ne vienmeér

atrod pielietojumu.

Taisnstura — diagonala sist€éma ir taisnstira sistémas variants. Sai ielu tikla sistemai ir

galvenokart tas pasas paSibas, kas taisnstira. Papildu diagonalais virziens taisnstiira sisteéma
uzlabo tas kvalitati. Ertaki klost sakari starp atseviskam pilsétas dalam, parveidojas monotonais

telpiskais risinajums.

Tacu diagonalais virziens dazviet veido sikus trisstiira zemes gabalus, ka rezultata griitak
izvietot apbuivi, asie lenki krustojumos pasliktina kvartalu apbiives apstaklus ar taisnstiirveida
&kam, apgriitina kvartalu sadalijumu taisnstiira gabalos, apgriitina transporta kustibu. ST sistéma ir

dazas lielas pilsétas (galvenokart ASV). Lauku apdzivotas vietas $1 sisteéma netiek pielietota.

Radialai — lokveida (gredzenveida) ielu tikla sistémai ir raksturigs noteikts centra

izvietojums un &rti sakari ar visam pils€tas dalam. Pateicoties izteiktam planoSanas centram, uz
kuru virzitas radialas ielas, ir vértiga kompozicijas Tpasiba — vienotiba. So sistému lieto lielas
pilsétas un lielpilsétas. Centra apvedmagistralém jabit pietickama daudzuma, lai atslogotu centra

dalu no transporta kustibas.

Sis sisteémas atseviski varianti ir radiali daudzstiiru, trisstiiru un daudzu centru planoSanas

sistemas.

Radiala lokveida sisteéma, no caurlaides sp&jas viedokla, daudz ertaka neka radiala sist€ma.
Tapéc pilsetas, kuras attistas pec Sis sist€émas, biezi spiestas parkartot ielu tiklu, veikt planoSanas

rekonstrukciju.

Lauku apdzivotu vietu apstaklos radiala — lokveida ielu tikla sistéma netick pielietota.

Dalgji ta var tikt pielietota jauktaja ielu tikla sisteéma.

Radiala sistéma, tapat ka radiala — lokveida, nodroSina sakarus ar ar€jo teritoriju uz visam
pusém. Radialo ielu virziba uz kop&jo centru kompozicionali izcel, pasvitro to un ar to rada visas

sist€émas kompozicijas vienotibu.
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Bet, jo garakas klast §is radialas ielas, jo lielaki klast attalumi [idz centram, un
kompozicijas vienotiba atslabinas. Ka jau tika noradits, no sakuma radiala sistéma, pilsétam

attistoties, parvertas radialaja — gredzenveida sistema.

Briva vai makslinieciski kompozicionala ielu tikla sisteéma, salidzinot ar regularo, izcelas

ar lickumiem, viegliem pagriezieniem, harmonisku saskanu ar dabisko apkartni. Ielu tikla plana
kompozicijai Seit nav iepriek$ risinats geometriskums, bet tas attistas brivi saskana ar apvidus
topografiju. Pateicoties tai, apbtive gar ielu nav monotona. Ielu trases izvéletas pa reljefu

galvenokart ar normaliem garenprofila slipumiem, kas nosaka minimalu to vertikalo planojumu.

Briva ielu tikla sistéma palidz risinat svarigu kompozicijas uzdevumu — ,,iezZiméet”
apdzivoto vietu dabiskaja vid€, panakt planosanas, apbiives un dabas vienotibu. Briva ielu tikla

sistéma tiek pielietota pauguraina un vispar péc topografijas ainaviska apvidi.

Jaukta sist€ma, prasmigi taja saskanojot dazadu sisttmu elementus, atlauj to pielagot
vietgjiem apstakliem un radit kopuma &rtu, ekonomisku un interesantu apdzivotas vietas plana

kompoziciju.

Jauktai vai kombingtai ielu tikla sist€mai ir raksturiga lielu pilsétu un lielpilsétu strukttiru
veidoSana. Teritorija, kura ta attistas, atSkiras ar dazadiem dabas apstakliem, un tai nevar lietot
vienu noteiktu planoSanas sistemu, bet meérktiecigi ir jaizmanto vairakas sist€émas, tas
kompozicionali saistot viena vesela. Lielas pilsétas planojums, kas atbilst Sai sist€mai, ir griti

parskatams un ne vienmer racionals.
Ielu klasifikacija

Ielu daudzumu un veidus nosaka pilsétas lielums, transporta un gaj&ju kustibas intensitate,
apbiives domingjoSais stavu skaits u.c. apstakli. No ielas pamatnozimes un pienemtas kustibas

intensitates ir atkarigs tas platums un galveno elementu sastavs, kas nosaka ielas Skérsprofilu.
Apdzivotu vietu ielas un celi iedalas 3 galvenas kategorijas:

1) atrgaitas autoceli;
2) magistralie celi un ielas;

3) vietgjas nozimes celi un ielas.
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Pilsétas ielu un celu kategoriju skaits ir atkarigs no pilsétas lieluma un rakstura. Viena

pilséta var biit gan visu kategoriju ielas, gan ari tikai dazas no tam.

1.Pilsétas atrgaitas autoceli ir augstas klases magistrales, kas nodrosina atru un &rtu
automobilu kustibu pilséta un iziet piepilsétas zona. Sis magistrales paredz ari pilsétas
tranzitplismu izvadiSanai. Magistrales izblivé zemes limeni, padzilinajumos, uz estakadém un

tunelos. Var izmantot ekspreSautobusu kustibai.

Brauktuves platums ne mazaks par 21-28m. Krustojumus ar citam ielam un celiem projekte
divos Itmenos. Gaj&ju kustiba gar magistraléem nav atlauta. Specialu objektu biivnieciba gar

magistralém ir japaredz ne tuvak par 50m.

2.1. Pilsétas nozimes magistrales paredz pilsétas transporta galveno plismu kustibai.
Dalai no §Tm magistralém jatuvojas sabiedriskajam centram, to €rti saistot ar apdzivotas vietas
periferiju. Magistrales platums ir 40-60m, ietves 6-8m, atdalot no braucamas dalas ar
apstadijumiem. Magistralu tikla blivums atkarigs no pilsétas lieluma, attalums starp magistralem

nedrikst parsniegt 800-1000m. Skérsojot citas magistrales, krustojumus jarisina divos limenos.

2.2. Rajona nozimes magistrales savieno atseviskus dzivojamos rajonus ar riipniecibas
uznémumiem, pilsétas centru u.c. objektiem. Pie §Tm magistralem tiek veidoti dzivojamo rajonu
centri. Attalums starp magistralém nedrikst parsniegt 800m. Platumam jabut ne mazakam par 30-

40m, ietvju platums 4.5m.
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At t Ril$etss ielu tikla uzbiives shéma:

1 — atrgaitas autocel$; 2 — pilsétas nozimes magistrala icla;
3 — rajona nozimes magistrala iela; 4 — dzivojama iela;

5 — gajeju aleja; 6 — sabiedriska transporta pietura;

7 — publiska autostavvieta; 8 — sabiedriskais centrs

3. Vietejas nozimes ielas un celi. Ielas, piebrauktuves un gajéju celini pieder pie vietgjas
ielu kategorijas, kas galvenokart paredz&tas piebraukSanai un pieejai pie dzivojamam €kam. Tajas
vietas ir ierobezota tranzitkustiba. Ielu platums ir atkarigs no apbiives skaita, t.i., ja ir vienstava
apbuive, tad ne mazak par 12m, ja 4-5 stavu apbive, tad 25-30m. letvju platums ir 2.5-3m.

Dzivojamas ielas vélams apzalumot, atdalot ietves no braucamas dalas.

Apdzivotas vietas vienu vai divas ielas izdala ka galvenas, tas paradiskak tiek apbtivétas,

apzalumotas un biezi kalpo par kompozicijas asim visa planoSanas sistéma.
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l elu projektUgana
Ielu sistemas uzbiive

P&c funkcionala zoné&Sanas, bet dal&ji ar1 vienlaicigi ar to, tiek izstradats apdzivotas vietas
plana tehniskais un kompozicijas pamats. Tads pamats, ka tika noradits jau ieprieks, ir ielas, kas

veido apdzivota vieta to vai citu celu sakaru sisteému.

Ielas pieder pie galvenajiem apdzivotas vietas plana elementiem un nosaka kop€jo

arhitektonisko plano$anas kompoziciju.

Projekt&jot ielu tikla sist€ému, nepiecieSams apskatit, kadas apdzivotas vietas dalas vai
rajonus ielai biitu jasavieno, ka apdzivota vieta saistita ar ar€jiem celiem, kada pa to biis kustiba,
kada nozime tai ir kopgja plana kompozicija, kadu apbiivi gar to izvietot utt. Ielu izvietoSanas
procesa veidojas ielu tikla sistéma kopuma. Tomer ieprieks noteikt ielu sistémas raksturu nevajag
- tai javeidojas pakapeniski apdzivotas vietas visu elementu kompleksas planosanas procesa,

ieveérojot konkrétos dabas u.c. apstaklus.

Veidojot ielu tikla sistému, vispirms nosaka galvenos virzienus, kas saista apdzivoto vietu
ar argjiem piebraucamajiem celiem, dzivojamo zonu ar raZotném, ar atpiitas vietam. Sie virzieni
parasti iet cauri sabiedriskajam centram. Galvenas ielas biis arT galvenas kompozicijas asis
planoSana. P&c sava izvietojuma, platuma, apbiives rakstura un labiekartojuma tam jaizcelas visa

ielu sisteéma. Visas par€jas ielas izvieto, pieskanojot galvenajam.

Ielu izvietoSana saistita ar teritorijam starp tam, uz kuram tiks izvietotas dazada veida
apbiive. Dzivojama zona tas bis dazada tipa dzivojamas majas ar zemes gabaliem pie tam,
sabiedriskas €kas ar zemes gabaliem, ka ar1 parki, sporta kompleksi, razoSanas zona — razoSanas
saimniecisko €ku un biivju kompleksi. NepiecieSams, lai §is teritorijas péc formas un izmeriem
erti atbilstu apbiives izvietoSanai. To janem veéra pie ielu sist€mas uzbiives. Lidz ar to ielu tikla

veidoSana saistita ar visu turpmako planoSanas un apbiives projektéSanu.

Ielu sisteémas veidoSanu sak ar vispargjas ielu tikla shé€mas izstradasanu, sastadot

uzmetumus, skices apdzivotas vietas planojuma risinajumam kopuma. Visai ielu tikla sist€émai péc
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zim&juma uz plana jabut vienkarSai, logiskai un janodroSina orientéSanas apdzivota vieta.

NepiecieSams, lai katrai ielai saskana ar ielu klasifikaciju biitu sava pamata nozime.
Ielu piesaiste arejiem celiem

Starp apdzivoto vietu un apkart&jo teritoriju pastavigi notiek razoSanas, kultiiras, izglitibas
u.c. transporta sakari. No apdzivotas vietas uz citam pilsétam, apkart&jiem laukiem un atpakal
parvietojas autobusi, smagas un vieglas automasinas, laukos ari cita darba tehnika. So
parvadajumu apjoms ir liels. Tap&c celu sakariem starp apdzivoto vietu un apkart€jo teritoriju jabiit
értiem, bet argjiem celiem japienak pie apdzivotas vietas un jasavienojas ar ielu sistému vai
japienak zem taisna lenka. Tas janem véra, projektgjot ielu tikla sisttmu apdzivota vieta.

RazoS$anas un tranzita transporta kustibu nedrikst laist pa dzivojamas zonas ielam.
Tranzita celu izvietojums

Par tranzita celiem sauc celus, pa kuriem caur doto apdzivoto vietu ka caur starpstaciju iet

transporta (kravas, pasazieru) kustiba, kurai nav tieSa sakara ar to.

St kustiba, nereti atrgaitas, ienes apdzivota vieta nemieru, pasliktina tas sanitaro stavokli,
sarezgl tranzita celu krustoSanos ar viet€jas nozimes ielam. Ja ir iesp&jams, tranzitcelus jaiznes
arpus apdzivotu vietu robezam. Izn@mums varétu biit rajonu celi ar neieveérojamu kustibu, kurus

dazkart lietderigi savietot ar lauku apdzivoto vietu galvenajam ielam.

a b
/ A
C d

AN

Z Z
1 I E
Yz Apdzivota vieta

Piebraucamie un vietgjie celi
Tranzitcels

Att. Apdzivotas vietas un tranzitcela savstarpgjais izvietojums:
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a) attaluma no apdzivotas vietas; b) uz robezas ar apdzivoto vietu; c¢) izvedot kustibu arpus

apdzivotas vietas; d) caur apdzivoto vietu.

Ja tranzita celu kaut kadu iemeslu d€l nav iesp&jams izvest no apdzivotas vietas, tad ta

izolaciju izpilda ar sekojosu panémienu palidzibu:

a) apdzivoto vietu izvieto viena tranzita cela pusg, lai izslégtu biezas parejas un parbraucienus
par to;

b) ierikojot blakus tranzita celam paralélu ielu ar celu vietgjai kustibai; tadi vietgjie celi
transportam un gajéjiem izvietojas pa vienu vai abam tranzita cela pusém;

) blivas koku un kriimu stadijumu joslas projektésana starp tranzita celu un ielu, kas aizsarga
apbiivi un priekSdarzinus, ka ar1 viet€jas nozimes ielas no putekliem un troksna no tranzita
cela puses;

d) izvietojot dzivojamo apbiivi ievérojama attaluma no tranzita cela.

Ja tranzita celi iet tuvu blakus apdzivotai vietai, nepiecieSams partipéties ar1 par pievilcigu
skatu no Siem celiem uz apdzivoto vietu. Ipa$u uzmanibu javelta iebrauktuves noformésanai

apdzivota vieta.

Ielu traséSana

Uznesot uz plana projekt€jamo ielu virzienus — tras€jot ielas, nepiecieSams ieverot

noteiktus nosacijumus. Apskatisim galvenos no tiem.

9 Ielu tikla sistémas ievérosana
Katra iela ir kopgjas ielu tikla sisteémas elements un tai taja saskana ar ielu klasifikaciju ir
sava noteikta nozime. Tras€jot katru ielu, tiek precizéts tas izvietojums plana, saglabajot visas
sist€mas vienotibu un ieverojot ielas nozimi. lelu trases preciz€Sana uz plana saistita ar vairaku

dabas apstaklu ievéroSanu, un tie ir reljefs, v€ji un orientacija peéc debess pusém.

1 Reljefa ievérosana
Teritorijas virsmas reljefam ir biitiska ietekme uz ielu trasé€Sanu. Lieli ielu garenslipumi

apgritina transporta kustibu pa tam. Griiti parvaramas $adas ielas ir arT gajéjiem. Tapeéc dazadas
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nozimes ielam ir noteikti pielaujamie garenslipumu lielumi. Ta, ielam un celiem ar atrgaitas un
kravu transporta kustibu tie nedrikst parsniegt 0.040 (4 %).Magistralam ielam un celiem
garensltpumi var bt [idz 0.050 — 0.060. Ciemu ielu un celu garenslipumu robezas lielums ir 0.070.
Tikai dzZivojamam ielam un caurbrauktuvém, pa kuram transporta kustibai ir vienreizigs, gadijuma

raksturs, garenslipums pielaujams 1idz 0.080. Garenslipumi gaj€ju ielam un celiem sastada 0.040.

Palielinat garenslipumus var gaj&ju ielas, ja attalumi ir ne vairak ka 300m. Tados gadijumos
tas var biit Iidz 0.060. Jaatzime, ka lieli ielu un celu garenslipumi nav labvéligi ne tikai transporta
un gajeju kustibai, bet art ielu un trotuaru virsmas parklajuma saglabasanai. Lietus un sniega
kuSanas laika tie veicina eroziju. Virszemes tideni, kas notek no kvartalu teritorijam uz ielam,
noklust notekas, kas izvietotas abas braucamas dalas pus€s, un pa tam tiek izvaditi arpus
apdzivotas vietas robezam vai arl novaditi uz kanalizacijas restittm (ja tadas ir). Tapéc
nepiecieSams, lai ielu garenslipumi biitu lielaki par 0.Ka mazakais pielaujamais slipums pienemts

0.005 un tikai galgjos gadijumos 0.004.

Tatad, tehniski pielaujamie ielu garenprofili ir robezas no 0.005 — 0.004 Iidz 0.080. Pie tam
dazadu kategoriju ielam (péc ielu tikla klasifikacijas) augsejas pielaujamas robezas nav vienadas.
No $ejienes izriet, ka teritorijas ar sarezgitu, $kérslotu reljefu ielu trases vajag projektét, ieveérojot
reljefu, aprekinat to garenslipumus, lai tie neizietu par noteiktam tehniski pielaujamam robezam.
Ielas ar garenprofilu slipumu mazaku par 0.005 (galgja gadijuma 0.004) projektet nedrikst.

Savukart parlieku lielus slipumus labak nepielietot.
1 Ve@juieverosana
Veji ventileé ielas un tai pasa laika rada caurvéju uz tam, veicina uguns izplatiSanos
ugunsgréka gadijuma, puteklu, sniega sanesumu izplatiSanos. Tapéc, projektejot ielu trases,
nepiecieSams nemt véra valdoso v&ju virzienu, to atkartoSanos un speku.
Apvidos ar lielu veju speku ielas projekte zem lenka pret biezi atkartojoSos véju virzienu.
Vietas, kur ir vaja v€ju kustiba (ielejas) ielu izvédinasanas noliika ielu trases savieto ar biezi

atkartojoSos v&ju virzienu.

1 Orientacija péc debess pusém un tas nozime

Orientaciju ielam p&c debess pusém nosaka sekojosas prasibas:

1. nodrosinat pec iespgjas komfortablakus apstaklus cilvékam, kas iet pa ielu;
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2. saskanot vislabakos dzivojamo maju insolacijas apstaklus un ielu apbiives makslinieciski
estetiskos apstaklus.
Iev@rojot pirmo prasibu, ielas jatrasé ta, lai cilvéks, parvietojoties pa tam, labi justos.
Vasaras perioda, stundas, kad saule augstu un tas iedarbiba ir visspecigaka, lielakajai ielas telpai
jabut apénotai. Rita un vakara stundas, kad biitu v€lama lielaka saules siltuma iedarbiba,

nepiecieSams, lai ielas biitu labi izgaismotas.
Vislabakajam ielu virzienam jabiit:

Misu platuma grados — no rietumiem uz austrumiem (horizontalais). Karstaja dienas
perioda trotuari tad buis ap&noti ar apbiivi un zalajiem stadijumiem, bet rita un vakara stundas labi
atklati. Uz ielam labak stadit kokus ar Sauru lapotni. Tie ritos un vakaros neapénos trotuarus (saule

spid gar zalo stadijumu joslu), bet diena €na no tiem krit uz trotuariem un braucamo dalu.

Vislabako dzivojamo maju insolacijas apstaklu un apbiives estetisko saskanu var panakt
gadijumos, kad ielu virziens sakrit ar €ku garenass virzienu, t.i., pie frontalas apbiives, kad galvena
fasade iziet uz ielu un ar to So ielu rota. Pareizai dzivojamo istabu insolacijai €kas ielas labak virzit
meridianali (Z-D). Lidz to rodas nelabveligi apstakli ielu telpas insolacijai. Bet visu €ku frontalais
izvietojums nav obligats. Sekciju €kas ar ierobezotu un dal&ji ierobezotu orientaciju var biit
izvietotas arT zem lenka un pat ar galu pret ielu, bet visus brivas orientacijas dzivojamo maju tipus
var izvietot frontali pret jebkura virziena ielu. Lidz ar to par labako ielu virzienu uzskata to

virzienu, kur$ nodroSina pareizu ielas telpas insolaciju, t.i., horizontalo.

Ja nepiecieSams trasét ielas citos virzienos, jaapdoma €ku izvietojums attieciba pret ielu,
lai iegiitu visracionalako trotuaru saules apgaismojumu, un to apzalojums — 1pasi zalo stadijumu

joslas platums un koku izvele péc lapotnu krona veida (platkrona, Saurkrona).
Ielu krustoSanas

Ielu krustoSanas vietas rodas krustojumi. VisvienkarSakais un parastakais krustojums rodas,

savstarp&ji krustojoties divam ielam zem taisna lenka.

Taisnlenka krustojums var biit pilnigs un nepilnigs, T veida. Taisnlenka krustojums
nodroSina transporta vaditajiem un gaj&jiem labu tieSu redzamibu pie parbrauktuves vai parejas
par krustojumu, atlauj lietderigi izmantot, apbtivét un noform&t uz to izejoSos kvartalu sturus,
vienkarso celtniecibas tehnisko brunojumu (celu ierikosana, noteku, parejas tiltinu u.c. ierikosana).

93



el R —_—
¢ |(
. I!‘ |
n L=
v S
=] ‘\ f |‘

Att. Taisnlenka krustojumi:

a) pilnigs; b) T-veida; c) asa lenka parveidoSana; d) tr1s ielu krustojums; e)krustojums ar atvirzitam

ielu asim (nepareizi); f) krustojums ar atvirzitam ielu asim (pareizi).

Ja divu ielu virzieni krustojoties veido asu lenki, tad krustojumu labak risinat ka c)

zZim&juma, nogriezot aso lenki un to aizvietojot ar diviem lenkiem — taisnu un platu.

Veidojoties krustojumam no vairaku ielu dazadiem virzieniem, biitu vélams, lai to asis
sakristu viena punkta (d). Ja krustojuma nesakrit So ielu asis (e), tad 1s asis japarvieto par attalumu,

kas nodroSina labus transporta apstaklus krustojuma (f).
Kustibas drosibas nodroSinasana krustojumos

Transporta kustibas intensitate pa lauku apdzivotu vietu ielam parasti ir neliela. Tapéc nav
nepiecieSams projektet kaut kadus pasakumus transporta kustibas droSibai. Turpreti, atseviSkos
gadijumos, pieméram, ja caur apdzivoto vietu iet celi ar paaugstinatu kustibas atrumu, rodas
bistamas sadursmes, 1pasi So celu krustojumos ar ielam. Tadas sadursmes pilnigi izslédz
krustojuma izvietoSana divos limenos. Bet tas prasa tunela vai estakades buivniecibu, kas saistits

ar ieverojamiem izdevumiem. Pils€tbiivniecibas praks€ pazistami vairaki kustibas organizacijas
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planoSanas pan€mieni krustojumos viena limeni, lai noverstu transporta sadursmes. Divi tadi

panémieni paraditi attelos

Lai novérstu avariju, automasinas vaditajam jaredz sava prieksa celu attaluma, kas atlauj
vipam pie SkérSla (pieméram, masina, gajjs) paradiSanas savlaicigi apstadinat masinu.

Vismazakie redzamibas attalumi

Lai noveérstu avariju, automasinas vaditajam jaredz sava prieksa celu attaluma, kas atlauj

vinam pie $kérsla (pieméram, masina, gaj€js) paradisanas savlaicigi apstadinat masinu.

Vismazakie redzamibas attalumi tiek noteikti p&c formulas:
L=Si+S+ S,

karSiireakcijas ceNg (nobrauciena attUlums ar ma

bremgu iesl Ugganai):
SibremzUganas ceMgg@Onuolaraieiségt&m bremz U
S3—rezerves cela gabals.

Pe&c §1s formulas noteiktie redzamibas attalumi dazadiem atrumiem pa slidenu celu pievesti

zemak:
Kustibas atrums, Redzamibas
km/h attalums, m
5 15
30 40
40 50
60 80
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Bet vaditajam ir jaredz ari uz saniem, pa labi un pa kreisi krustojoSajam ielam. Lai
nodro$inatu sanu redzamibu, uz krustojuma veido drosibas rombu (a t t), GtiraCrobezas nav

pielaujams celt nekadas buves vai stadit kokus, krimus.

!
B
N

l

Drosibas rombu konstrug, atlieckot uz ielu asim no krustoSanas punkta redzamibas
attalumus A, B, C, D saskana ar §Tm ielam pienemtajiem kustibas atrumiem. Sos atliktos punktus

savieno un iegiist mekl€jamo drosibas rombu.

Drosibas romba malas ierobezo krustojuma atklata telpa, kas ir briva no jebkadam buvém
un zaliem stadijumiem, ar ko ari tiek nodrosinati transporta vaditajiem apstakli sanu redzamibai

uz krustojuma abam pusém.
Ielu Skérsprofili

Labiekartotu ielu sastava izdala braucamo dalu — celu transportam, trotuarus gajéjiem,
starp tiem projekteé apzalumotas sadalitaj-joslas. Bez Siem obligatajiem galvenajiem elementiem
ielu sastava var biit: nomales braucamas dalas sanos, rezerves joslas — atkapes no kvartalu
robezam, velosipédistu celini, bulvaru joslas, bet aptidenojamos rajonos aptidenoSanas kanali.

Katram no Siem elementiem ir noteikti izméru normativi, kuri pievesti tabula:
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Atsevisku ielu elementu izméri

lelu elementi Platums, m | Piezimes

Braucama dala (brauktuve) 6-12 P&c aprekina 3m uz kustibas joslu
nomale 1-2

Zalajs ar krimaju stadijumu 08-1,2 ne mazak

Zalajs ar koku stadijumu

viena rinda 2 ne mazak

divas rindas 5 ne mazak

Trotuars 15-3,0 P&c aprekina 0,75 m uz kustibas joslu
Rezerves josla (atkape 05-10 Lai uzstaditu gaisa parvades stabus

no kvartala robezas)

Bulvaris Uz 1 - 2 kustibas joslam

Parasti brauktuvi katrai ielai paredz divam transporta kustibas joslam. Plataka braucama
dala varétu biit vienigi galvenas ielas, kuras vispar projekté platakas par pargjam. Tas attiecas ar1
uz trotuariem. Kopgjo ielas platumu nosaka saskana ar tas nozimi. To nosaka taja ieejoSo elementu

sastavs un izméri. Parasti dzivojamo ielu platums sastada 10 — 18 m, galveno — 20 — 25 m.

Katrai ielai izstrada tas Skérsprofilu. lelas Skersprofils ir ielas atainojums vertikala
griezuma perpendikulari tas asij. Profila tiek paraditi visu ielu sastadoSo elementu izvietojums un
izmeri. Skérsprofilam jadod prieksstats ne tikai par ielas elementu horizontalo izvietojumu un
izmériem, bet arl par augstumiem. Tap&c horizontalo un vertikalo mérogu profilam pienem

vienadu un pietiekosi lielu (1: 100, 1: 200).

Lai raksturotu telpu starp galvenajam apbiives linijam kvartalos uz profila, bez pasas ielas
elementiem parada arT tai piegulo$as kvartalu fasades dalas, ieskaitot €ku kontiiras. Tads profils
tiek saukts par arhitektonisku. Tas papildina ielas iezim&umu plana, paradot tas telpisko veidu

Skersprofila, atklaj ielas arhitektonisko veidolu.

Apskatisim §adus triju ielu arhitektoniska profila piem@rus. Pirmais (a) no tiem —

dzivojamas ielas ar vienstavu apbiivi profils. Visi ielas elementi pienemti taja minimalajos
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izmeros. Braucama dala un katrs trotuars paredzets divam kustibas joslam. lelas platums

sarkanajas linijas 16 m.

ZIR

-5

Talak apskatisim galvenas ielas arhitektoniska profila pieméru ar divstavu apbavi (b). Seit
braucama dala un katrs trotuars daudz plataki un noteikti trim kustibas joslam. Platakas ar1 zalas

joslas. Koku un krimu lapotnes kalpo par droSu aizsargu gaj&jiem no braucamas dalas putekliem.
lelas platums ir 22 m.

Cits galvenas ielas risinajums, ieslédzot taja bulvari (c).
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Bulvaris visbiezak izvietots ielas vidii un tada veida dala braucamo dalu kreisaja un labaja
pusé. Katra no tam paredzéta galvenokart vienvirziena transporta kustibai, bet ta ir plataka, kas
atlauj apdzit un braukt diviem transporta lidzekliem. Kopgjais platums $ai ielai ievérojami lielaks,

neka pirmajos divos gadijumos.

Pievestie pieméri neizslédz visus iesp&amos ielu arhitektonisko profilu iesp&jamos

variantu risinajumus.

Ielas elementu sastavs, izméri, raksturs un izvietojums var but daudzveidigi. Tas dod
iesp&ju piedot katrai ielai savu individualo veidolu. Viens no obligatajiem ielu noforméSanas
elementiem ir zalie stadijumi. Tie izpilda daudzveidigas funkcijas. Ka zalas joslas gar ielu tie
atdala brauktuvi no trotuariem un kalpo tada veida kustibas norobezoSanai. Uznemot oglskabo
gazi un izdalot skabekli, ielu zalie stadijumi attira gaisu, labvéligi ietekm& apdzivotas vietas
mikroklimatu. Tie samazina puteklainos virsmas laukumus, koku un kriimu vainagi veido €nu,
kalpo par ugunsdrosibas barjeram. Zalie stadijumi atdzivina, bagatina ielas, tie ir neaizvietojams
un vispieejamakais lidzeklis to makslinieciskai noformé&sanai. Izstradajot ielu arhitektoniskos

profilus, to apzalumoS$anas jautajumiem japievers nopietna uzmaniba.
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Att. Ielas un piebraucama cela Skérsprofili (no detalplanojuma)

lelu arhitektoniska organizacija

Apdzivotas vietas skaistums vispirms atkarigs no tas ielu un laukumu arhitektoniska
risinajuma. lela tiek uztverta kopa ar tas apkart€jo apbiivi. Tapéc ielas makslinieciskais
noform&jums atkarigs no visu materialo formu izvietojuma teritorija starp apbiives galvenajam
Inijam kvartalos un §is telpas arhitektonisko organizaciju. Tada organizacija ietilpst ielu

arhitektonisko Skérsprofilu un tam pieguloSo kvartalu apbiives izstrade.

Lai iegtutu makslinieciski veiksmigu ielas profila veidolu, ir jaatrod pareiza attieciba starp
€ku apjomiem, koku, kriimu u.c. formu augstumu, no vienas puses, un attalumiem starp tiem — no

otras.
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Jo lielaks attalums starp €kam abpus ielai, jo sliktak tiek uztverta to telpiska saikne.
Apbiives ansamblis zaud@ vienotibu, ja, it Ipasi pie mazstavigas apbiives, iela ir briva, nepiepildita
ar koku, kriimu stadijumiem vai citam formam. No otras puses, parak pieblivéta ielas telpa rada
saspiestibas iespaidu, kas ar1 pasliktina ielas arhitektonisko profilu. Izb&gt no Siem trikumiem var,

ieverojot proporcionalitati, mérogus.

Visus priekSmetus, ko izvieto ielas telpa, jaorganiz€ vienota kompozicija. Pie tam nem véra
ne tikai izmerus, bet ar1 citas IpaSibas: formu, zimgjumu, krasu u.c. Tas it Tpasi janem vera,

izveloties koku un kriimu sugas pie ielu apzalumosanas.

Arhitektoniski telpisko ielas veidolu nosaka ari apbiuive, kas izvietojusies gar ielu (gar

parenprofilu).

Tads piemérs tiek saméra plasi pielietots. Bet tas noved pie ielas vienveidibas un
monotonuma, it Tpasi, ja atkartojas vairakas ielas un visa to garuma. Nelielu atdzivinajumu tada
apbuive var ienest dazas nianses arhitekttra, koku krasa, priek§darzinu apzalumosana utt. No ta var

iegiit ielas frontalais skats (no ielas uz kvartaliem), bet ielas apbtives monotonums saglabajas.

Sada parasta metriska apbiive var bt tikai nelielos attalumos. Dazadot apbivi var, ierikojot
atkapes no sarkanas Iinijas dziluma, dazadi orientgjot majas ar fasadém pret ielu un izveidojot

dazadus intervalus starp tam, ar1 dazada izmera, arhitektiiras €kas.

Parbaudi sevi, atbildot uz jautajumiem:

1. Kam ir paredz&ts automagistralu cels?

2. Automagistralu nobrauktuves un uzbrauktuves ir aprikotas ar kadam joslam?

3. Vai velosipédiem un pajiigiem parvietoSanas pa automagistrali ir aizliegta?

4, Ka sauc linijas, kas atdala ielu joslas no kvartalu teritorijam?

S. Regularam sistémam raksturiga geometriski pareiza ielu tikla plana uzbuve, kas

pie tam pieder?
Kada ir dabas apstaklu ietekme uz ielu tikla sisteémas izveli?
Kadas 3 galvenas kategorijas iedalas apdzivotu vietu ielas un celi?

Ar ko sak ielu sistémas veido$anu?

© o N o

Kadus noteiktus nosacijumus nepiecieSams ieverot, tras€jot ielas?
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