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ANOTACIJA
Guna Gribacenoka

Temata nosaukums: Materialu veidi

Sasniedzamais rezultats: 1.Zina, ka materialus iespgjams iegiit no ieziem, mineraliem,
organismiem un sint&tiski.

2.Zina, ka sakotngji ieguva polimerus no dabas vielam. Zina, kas ir dabigie poliméri, ka tie tiek
izmantoti maksligo poliméru ieguve.

3. Zina, ka sint&tiskie polimeri tiek iegtiti no oglidenraziem, kurus ieglist no naftas.

4.Zina, kas ir polimeru raksturlielumi- polimerizacijas pakape, monomeérs, polimérs. Zina, ka
ieglist polimerus polimerizacijas, polimerizacijas reakcijas.

5.Praktiski parliecinas par keramikas, koksnes, plastmasas siltumvaditsp&ju.
6.Zina, kas ir termoplastiskas un termoreaktivas plastmasas, kur tas izmanto.

7.Zina, ka iegiist metalus, ka tos iedala (melnajos un krasainajos, c€lmetalos).

7.1. Zina, kada ir metalu uzbive un ipasibas (cietiba, kusanas un saciet€Sanas temperatiira).

7.2. Zina dazadu metalu sakaus€jumu sastavu, izmantosanu , specifiskas ipasibas, ka arT , cik
izdeviga ir metalu otrreiz&ja parstrade.

7.3..Zina, ka korozija metalu sakaus€jumu sabrukSana argjas vides ietekmé, ka cinas pret koroziju
(krasojot, lakojot, parklajot ar gumiju, plastmasu, ellas kartinu, galvanizgjot)

8.Orientgjas, cik ilga laika apkart€ja vide tiek parstradatas plastmasas, neilons, aluminija
skardenes, kadi ir labakie risinajumi $ai zina- biodegradgjamie polimeri.

9.Labi parzina silikatripniecibas tris produktu grupu : keramikas izstradajumi, stikls , cements
iegtiSanas tehnologijas.

10.Zina keramikas izstradajumus iegiist no mala , to apdedzinot, portlandcementu iegiist malu,
kalkakmeni apdedzinot un stiklu iegtist smiltis, kalkakmeni karsgjot.

11.Zina, kas ir viedie materiali- formas atminas sakaus&jumi ( noteikta temperatiira materials
ienem noteiktu formu) ; pjezomateriali (spiediena iedarbiba materiala rodas elektriskais
spriegums; Fotohromie materiali ( gaismas iedarbiba mainas materiala krasa); termohromie
materiali (materials maina krasu, sasilstot [idz noteiktai temperatiirai); magnetoviskozie skidumi
(magnétiska lauka mainas Skidruma spé&ja tecet).

Merkauditorija (programmas nosaukums, kurss vai pedagogi): Dabas zinibu jomas pedagogi.
Metodiskas izstradnes praktiskais pielietojums: dabas zinibu stundas DBT.

Uzskates un citi macibu Iidzekli: DZM materiali; uzdevumi.lv

Metodiskas izstradnes aktualitate/novitate: Papildinat zinaSanas par to, ka kimiki iegiist arvien
jaunus materialus, kuru ipaSibas ir arvien piemérotakas noteiktu ieri¢u vai priekSmetu

izgatavoSanai.
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Ievads.
Lai pagatavotu priekSmetus ir vajadzigs materials. Parasti ikdiena un tehnika izmanto dabas vai
sintétiski izgatavotus materialus. Materiali skolénam jaiepazist , lai veidotos izpratne par
noteiktam vajadzibam piemérotu un videi draudzigu materialu izmantosanu. Skolénam japrot
izvertet materials no ilgtsp&jigas izmantoSanas iesp&jam, ka ar janoverte ta parstrade un
sadaliSanas vidg.
Temata paredzets skolénam zinat par materialu no metala un ta sakaus€jumu izmantoSanas
iesp&jam un to 1pasibam .Par korozijas procesu apturéSanu javeic laboratorijas darbs. Temata ir
paredzgts arT laboratorijas darbs par siltuma vaditsp€jas noteikSanu.
Apgustot So temu skoléni iepazistas ar poliméru raksturlielumiem: polimers;
monomers ;polimerizacijas pakape, elementarposms. Tiek stastits par to , ka iegiist polimérus
polikondensacijas un polimerizacijas reakcijas.
Teéma skoléniem jaanalize rakstveida informacija , kas apkopota dazadas rokas gramatas.
Jamacas salidzinot dazadus materialus, skoléni apgiist prasmi izvirzit p&tamos lielumus. Macibu
procesa skoléni iepazist materialu daudzveidibu un macas tos klasificét: parastie materiali;
kompozitmateriali; viedie materiali; paligmateriali.
Atgadné skoléni apskatis demonstréjumus par oksidéSanas- reduc€$anas procesiem, risinas par
tiem uzdevumus. Atcerésies zinasanas par kimiskajam saitém, kristalrezgu veidiem, alotropiju,
dabisko radioaktivitati, neorganisko vielu klasém, vielu kimiskajam 1pasibam, ka arT organisko

vielu uzbuvi.



Modula <<Materialu veidi>> Saturs.

Sasniedzamais Sasniedzama | Macibu sasniegumu
rezultats. rezultata apguves Itmenu apraksti.
patsvars % Vidgjais apguves limenis | Optimalais apguves
limenis.
1. Prot sadalit 11.11% no Prezentacija nosauc Prezentacija nosauc

materialus pa ieguves

modela kopgja

vielas, kas veido

vielas, kas veido

veidiem. Sagatavo apjoma. materialu, zina kur Sos materiali, zina kados

nelielu prezentaciju materialus pielieto. procesos tos iegist, kur

par materialiem. tos pielieto izveletaja
profesija.

2.Zina, kadi metali 22.22% no Darba lapa atbild, ka Zina, ka viscietakais

veido materialus.
Metalu fizikalas un

kimiskas pasibas

modela kopgja

apjoma.

metali un to sakaus&jumi
ir materiali, kurus iegiist
no metalu ridam , tas
kiniski parveidojot. Ka
metalus iedala
krasainajos , melnajos un
c€lmetalos. Zina, kas ir
aktivi, kas videji aktivi
un , kas neaktivi metali,
kadas ir to kimiskas
ipasibas. Zina, ka
pateicoties metalu
kristalrezga uzbuvei tie
labi vada siltumu un

elektrisko stravu.

Zina, ka tira dzelzs,

teérauds un cuguns ir

metala materials ir no
dzelzs, nikela, volframa,
hroma. Zina, ka varu
visbiezak pielieto
elektribas vados,
elektroniskajas ierices.
Aluminiju izmanto
siltumu un gaismas
atstaroSanas
parklajumiem. Zina, ka
alva ir nekaitigs
konservu karbu, skarda
parklajums, ka ta nav
indiga un

nekorodé. Sudrabu
izmanto radiotehnikas
un elektronikas ieric€s

Zina, ka nertis€joso




dzelzs un neliela
daudzuma oglekla
sakaus€jums

Zina, ka zelta un paladija
sakaus€jums ir peleka
krasa, ka zelta , vara un
sudraba sakaus€jumi ir
dzeltena krasa, bet zelta
un vara sakausgjums ir
oranzs.

Zina, ka prove norada, cik
gramu tira c€lmetala ir
1000 gramos c€lmetala
sakausgjuma.

Zina popularakos metalu
sakausgjumus
(neriisgjosais teérauds,
misins, bronza

Zina, ka korozija ir
metala vai metalu
sakausgjuma sabrukSana
argjas vides ietekme.
Zina, ka korozijas procesa
veidojas metala oksids,
un , ka 1pasi aktivi ta
norisinas mitruma.

Zina, ka automobilu
detalas parklaj ar planu
cinka kartinu, lai
pasargatu no laika

apstaklu ietekmes.

teraudu veido 17%
dzelzs, 20% hroma,
10% nikela.

Ka misins§ ir 70% vara
un 30% cinka
sakausgjums , kas ir
ciets un nertse.

Ka bronzu veido 80%
vara un 20% alvas vai
95% vara un 5%
aluminija, ka ta ir
cietaka par tiru varu un

alvu, nertisé.

Zina, kas ir korozija, ka
aizsardziba pret to lieto
krasas, lakas,
parklajumus no gumijas,
plastmasu, ellas kartinu.
Metala virsmu var
parklat arT ar citiem
metaliem, pieméram ,
nikeli un hromu, kam ir
lielaka izturiba pret
koroziju un so procesu

sauc par galvanizaciju.

3.Zina, kada ir

22.22% no

Zina, ka poliméru

Zina, no kadiem




sint€tisko organisko kopgja molekulas (sasniedz monomeriem — eténa,
polimeru iegiiSana, daudzuma. 10 000g/mol) sauc par propéna, hloretena,
izmantoSana un makromolekulam, ka tas | tetrafluoretena,
parstrade. Zina, ka veido daudzi feniletiléna,
sakotngji ieguva elementarposmi tetraftalskabes un
polim@rus no dabas (monomeri). etandiola— 1,2 ,
vielam, tad dabigie Elementarposmu skaits heksanskabes un
poliméri tika nosaka polimerizacijas diaminoheksana
izmantoti art pakapi. Polimerizacijas veidojas veidojas
maksligo polimeru reakcija no monomeriem | attiecigi- polietiléns,
ieguve. Zina, ka divkarsam saitém trukstot | polipropiléns,
sintétiskie poliméri veidojas poliméri. Tapat | polivinilhlorids,
tiek iegtiti no polikondensacijas politetrafluoretiléns,
ogludenraziem, kurus reakcijas veidojas polistirols, lavsans,
satur nafta. polimeri , bet no neilons.
monomeriem atSkelas
mazmolekulara viela.
4. Silikatrupniecibas | 22.22% no Zina, ka Zina kaolintta formulu
tris grupas : kopé&ja modula | silikatriipniecibas Al 20-25102-2H0.
keramikas izejvielas ir daba Zina, ka malu

izstradajumi, cements,
stikls. Zina, ka
keramikas
izstradajumus iegiist
apdedzinot malu, ka
portlandcementu
iegiist no mala un
kalkakmens tos
apdedzinot, ka paslaik
Broceénos darbojas
cementa rupnica
CEMEX, kas atbilst
vides aizsardzibas

standartiem. Zina, ka

sastopamie silikati, kurus
parstradajot iegiist tris
produktu grupas:
keramikas izstradajumus,
cementu un stiklu..
Keramikas izstradajumu
galvena izejviela ir
kaolinits, ka
paligmateriali ir dens,
smiltis, keramikas
lauskas, kalkakmens,
dolomits.

Zina, ka cementa

galvenas izejvielas ir mali

tehnologiskais process
pamatojas uz malu
1pasibu maisijuma ar
nelielu tidens daudzumu
veidot plastisku masu,
no kuras var izveidot
dazadas formas
priekSmetus, kas
apdedzinasanas procesa
saglaba savu formu un
zaude plastiskumu.
Zina, ka no balta mala
razo fajansa un

porcelana




stiklu iegtist smiltis,
kalkakmeni un
kalcinéto sodu
karsgjot. Parasta
stikla razoSana
Latvija patlaban
notiek tikai AS .,
Grizinkalns”, ka
,,Valmieras stikla
Skiedra” no speciala
sastava (kvarca
smiltim, kalkakmens,
kaolina, kalcija
fluorida, borskabes un
natrija sulfata0 razo
augsta silicija satura
sietus, ko lieto ka
filtrmaterialu Skidru
metalu attiriSanai
lieSanas un
kaus€Sanas procesos

lidz 1300°C

un kalkakmens.

izstradajumus. No
sarkanajiem maliem
razo kiegelus, drenu
caurules, dakstinus un
dazadus traukus.

Stikla razosana galvenas
izejvielas ir smilts SiO»,
kalkakmens CaCOs3, ka
ar1 paligmateriali-
dazadas vielas, kuras
izmanto stikla
dzidrinasanai,
krasoSanai, atkauséS$anai
un kauséSanas

paatrinasanai.

5. Kompozitmateriali.
Kombingjot divus vai
vairakus materialus,
legiist
kompozitmaterialus,
kuros maksimali
palielina to lietderigas
ipasibas un mazina
nevelamas. Vairums
kompozitmaterialu
tiek gatavoti no viena

materiala Skiedram,

11.11%

Zina, ka dazadu
kompozitmaterialu
struktiira sastav no
pastiprino$a materiala,
kas veido nepartrauktas
Skiedras; matrices un
atkal pastiprinoSie
materiali- Skiedras
dalinas un gabalini.
Zina nosaukt
kompozitmaterialus,

kurus izmanto telpu

Zina, ka lamingéts, tas ir
parklats ar sintétiska
materiala sloksni.
Laminét var jebkuru
materialu, sakot no
kartona Iidz pat
metalam. Laminata
deliem, kurus izmanto
ka gridas segumu, ir
kartaina struktura.
Virsgja aizsargkarta

sastav no melamina vai




kas iestradatas cita
materiala, ko sauc par
matrici (polimeéri,
sveki vai keramika).
Par pastiprinoSo
materialu izvelas
oglekla vai stikla

Skiedras

apdaré (marmora
kompozitmateriali;
kvarca kompozitmateriali,

laminati.

akrila svekiem, un ta
nosaka izturibu pret
Nodilumu un mitrumu.
Talakas kartas veido
dekorativs papirs, kas
imite kadu dabigu
strukttru.
Kompozitmaterialu
izmantojot automobila
masu var samazinat par
40% un lidz ar to
palielinat degvielas
ekonomiju par 25%.
[zmantojot keramikas
matricu
kompozitmaterialus, kas
var izturét augstu
temperatiiru, izgatavo
dzingjus, kuros degviela

sadeg pilnigi.

6. Viedie materiali.
Zina, kas ir viedie
materiali- formas
atminas sakaus€jumi
(noteikta temperatiira
materials ienem
noteiktu formu ;
pjezomateriali
(spiediena iedarbiba
materiala rodas
elektriskais
spriegums ;
fotohromie materiali

( gaismas iedarbiba

11.11%

Vards vieds nozime kaut
ko , kas ir gudrs, vai
rikojas ka dziva biitne.
Viedi var biit ne tikai
cilveki, bet art cilveku
raditi materiali. Tie
l1dzigi ka dzivas biitnes
reag€ uz kadu argjas vides
faktora mainu. Sie faktori
var bit apgaismojums,
siltums, spiediens,
elektriska strava vai
magnétiskais lauks. Zina

piemerus, ka brillu

Zina, ka formas atminas
efektu pirmo reizi
novéroja 1932. Gada,
petot zelta- kadmija
sakaus€jumus. Velak so
efektu noveroja ar1
titana — nikela jeb
nininola , vara- zinka-
aluminija , dzelzs-
mangana — silicija
sakaus€jumiem.

Uz daZu materialu
virsmas , iedarbojoties

pat nelielam spekam,




mainas materiala
krasa); termohromie
materiali (materials
maina krasu, sasilstot
11dz noteiktai
temperatirai) ;
magnetoviskozie
Skidumi( magnétiska
lauka mainas

Skidruma spgja tecet)

ramjus , kas izgatavoti no
formas atminas
sakaus€jumiem, var
saloctt, bet péc tam tie
atgust ieprieksgjo formu.
Lai paplasinatu cilvéka
elpcelu traheju u varétu
taja ievadit aparatiiru,
traheja ir ievietots
nitinola stents (mazs
izspiesties spejigs
caurulvads). Jau daudzus
gadus formas atminas
sakausgjumi tiek lietoti ka
maksligie muskuli, jo tie
spej imitét cilveka
muskulu sarausanos un

izplesanos.

rodas pretgji elektriskie
ladini. Iesp&jams ar1
pretéjs efekts-
pieslédzot manigu
spriegumu ,
pjezomaterials vibre.
Pateicoties Sai 1pasibai,
pjezomaterialus izmanto
trokSnu slapesanai
lidmasinas un jaunako
mobilu automobilos.
Visplasak
pjezomaterialus izmanto
sensoros un aktuaros.
Kopa ar elektroniskiem
vadibas un kontroles
elementiem saslégts
sensors un aktuators
veido viedo sistému.
Sensors ir ierice, kas
uztver kadu argju
fizikalu lielumu

( spiedienu, gaismu,
siltumu) un parveido to
argjos signalos.
Aktuators ir ierice, kas
péc elektriska signala
sanemsanas no sensora
iedarbina kadu

mehanismu.
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Atgadne.

Oksidesanas — reduceésanas reakcijas.

Sasniedzamie uzdevumi atgadnei par oksidéSanas- reducésanas reakcijam:
1. P&c kimisko reakciju pazimém atkartot, kas ir izejvielas, kas produkti.
2. Pec metalu kimiskajam parvertibam uzrakstit reakcijas molekularo vienadojumu un
elektronu bilances vienadojumu.

3. Noteikt , kas reakcijas ir oksid@tajs, un kas ir reducétajs.

OksidéSanas — reducésanas filma, kuru var noskatities vai péc , kuras var sagatavot
demonstréjumus. https://www.tavaklase.lv/video/elektronu-bilances-vienadojums-metalu-
kimiskajas-ipasibas/

Magnija reakcija ar skabekli.

Natrija reakcija ar ideni.

11
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2. attéls.

Filma beidzas ar materialu, kuru sagatavoju , ka izdali par oksidéSanas — reduc€Sanas procesiem.
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7. Nosaki elementu oksidésanas pakapes izejvielas un
reakcijas produktos, un uzraksti tas virs Kimisko
elementu simboliem molekulformulas.

2. Atrodi un izraksti elementus, kuriem mainés
oksidésanas pakape.

3.Nosaki pievienoto un atdoto elektronu skaitu un
pieraksti to pusreakcijas.

4. Vienado pievienoto un atdoto elektronu skaitu.
Atrodi mazako kopigo dalamo un reizni katru pusreakciju
ar nepiecieSamo papildreizinataju.

5. Uzraksti abas pusreakcijas.

6. Parnes koeficientus no elektronu bilances
vienadojuma uz melekularo vienadojumu.

7. Parbaudi uzraksita molekulara vienadojuma atbilstibu
vielas masas nezidamibas likumam.

: Molekularais Elektronu bilances
Novérojumi ienddojums i "'l
0o 0 +2 2
2Mg + 02 = 2Mg0
Magnija S 2 J 0 +2
1. | reakcija ar Xere plalfsmte MaNA | HMmg + 02 > 2Mg0 Mg—-2e 2Mg| 4| 2 reducétajs
skabekli krasu, klast melna. . 5
0O:+4e =220 |2 oksidatajs
CRa s 0 12 <1 0
SEERUJ i ghae 2Na + 2H20 > 2NaOH + He/
Natrija pievienojot . "
2. | iedarbiba ar /ndlkatoru_ 2Na+ 2H20 = 2NaOH + H2P | Na—1e > Na| 2 reducétajs
Gdeni fenolftaleinu
gkidums iekrasojas 2;_: e :h oksidatajs
avensarkans -
0 222 22 0
Fe + CuSOsz = FeS0z + Cul
Dietcs reakcio Veidojas brunas 9 s Bt
3, | ar vara (1) J Fe+CuSOs= FeSOs+Cul |Fe—2e > Fe |2 |1 reducétajs
sulfdtu nogulsnes a 5
Cu+2e =>Cu |2 |1 oksidétdjs

Viena no darba lapa skolniekam pé&c atkartojuma.

14



Virds, uzvirds:

Metiliskais clements

L. uzdevums. Aizpildi tabulu, izmantojot kimisko elementu periodisko tabulu! (4 punkti)

numurs

savienojumos

Periodiskas tabulas A grupas I Oksidésanas pakape kimiskajos ;

e

1

2. uzdevums. Izvélies vienu atbildi un apvelc to! (3 punkti)

—

A. Kuram Kimiskajam elementam atoma kodola elekwonapvalka &rGjas cnergijas limena

elektronformula ir....5s* 5p? ?

Sh Sn S

B. Kuram Kimiskajam elementam savienojumos iesp&jamas oksidéanas pakipes ir +2, +4, +7?

r Pb

Sr Cu Sn Mn
C. Kada oksid&3anas pakape savienojumos ir 5. perioda IIA grupas elementam?
+2 +3 +4 +6

3. uzdevums. Kurs no pasvitrotajiem vardiem vai vardu savienojumiem ir lieks dotajos apgalvojumos?

Ieraksti to tabulas ailg! (3 punkti)

| Apgalvojums

‘ Liekais vards vai |

vardu savienojums

) Metélu kristalrezgi veido negativi |adéti joni, neitroni, elektroni un neitrali |

|

‘ Brivo elektronu esamiba metilu kristalrezgi nosaka metalu elektrovaditspéju,

blivumu un siltumvaditspgiu.

Péc blivuma metalus iedala vieglajos un smagajos metilos, Pie smagajiem |

metdliem pieder svins, natrijs un osmijs.
| S—

|

P&c oksidesanas — reducéSanas darba lapu aizpildiSanas tiek dota pasnovértéjuma lapa.

Kriteriji.

Pasvertejums.

Ja.

Dalgji.

Ne.

Ko vajadzetu darit?

Nosaku oksidesanas pakapes

savienojuma.

Izpéti atgadnes izdales materialus.
Atkarto , ka matematika sastada
algebrisku izteiksmi un veic darbibas ar
pozitiviem un negativiem skaitliem, lai

aprékinatu nezinamo lielumu.

Salidzinu oksidesanas
pakapes izejvielas un

produktos.

Atkarto , ka matematika nosaka, kurS no

skaitliem lielaks, un kur$- mazaks.

Nosaku oksidétaju un

reducétaju kimisko reakciju

Izpéti izdales materialu “Ka noteikt

oksidétaju un reducétaju?”’

15




vienadojumos.

Pamatoju oksidétaja un Veido pamatojumu apgalvojumam

reducétaja izveli. izmantojot izdali “Ka noteikt oksidétaju
un reducétaju?”

Kimiska saite izdales materials :

KIMISKA SAITE

Kimiska saite

Kimiska saite ir elementu atomu savstarpéja mijiedarbiba
veidojot molekulas vai sarezgitakas sistémas tadas ka kristali

Kapéc rodas kimiska saite? Atomi censas
ienemt tadu stavokli, kas prasa vismazako
energijas daudzumu.

KIMISKAS SAITES VEIDI

I1z8kir Cetrus kimiskas saites veidus:
kovalenta, jonu , metaliska un udenraza.

16



Kovalenti saite

Kovalenta saite ir kimiska saite, kura starp diviem atomiem
mijiedarbojas elektronpari

Kovalenta saite veidojas starp diviem vienkar$as nemetalu
vielas atomiem , vai starp elementiem ar mazu atskiriribu
elektronegativitaté.

Ir divu veidu kovalentas saites: polara un nepolara.

Nepoléra kovalenta saite

Nepolara kovalenta saite ir saite, kad elektronu paris ir
kopéjs abiem atomiem un nav nobides uz viena vai otra pusi

Shéma pariada, ki viena elementa atomi ir izveidojusi
kovalento saiti

H . +2>H >H:H Valences elektroniir
paraditi ar punktiniem

H-—H struktirformula

H, molekulas formula

“ H, formula, kura ataini,
H cik elementu veido
molekulu

to 2 M modela ziméjums

H H HH

Alotropijas veidi .Izdale.

3

.”“, D
Dl
&

Nanocaurulite

Fulleréns C,

17



Neorganisko vielu klases un reakcijas starp tam. Izdale.

(NEORGANISKIE SAVIENOJUMI )

Oksidus e ez Salus
veido divi kimiskie elementi, |——""" T~ veido metala jons Me™ un
no kuriem viens ir skabeklis. Hidroksidus - Skabes skébes atlikumu jons X"
Ca0 veido metala jons Me™|  veido Udepraza jons H' un CaNOy), )
un hidroksidjons OH". skabes atlikuma jons X™.
Ca{OH), l\ HNO,

Skabie ——» -
oksidi Skabes

B:ﬁlsi:;:e 5 Hidroksidi

2.Materali no metala uzdevumi.

1. Zinat, ka metali iedalas melnajos un krasainajos.

2. Zinat, ka metali p&c uzbuves ir ar kristala rezgi, kura krustpunktos ir pozitivi joni un neitrali

atomi, caur kuriem atrodas brivi elektroni.

3. Zinat, ka metalu fizikalas 1pasibas ir cietiba, kadas ir to kuSanas un saciet€Sanas

temperatiiras, ka metali ir gan smagie, gan vieglie .
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Darba lapa, kuru aizpilda péc iemacita patstavigi.

5. Aizpildi tabulu, ierakstot atbilstoSajas ailés metalu nosaukumus!
Au, Cr, Ni, Cu, AL, Pd, Zn, Ag, Fe, Pt, Fc sakans&jumi

Melnie metili

Kriisainic metili Celmetali

6. Aizpildi tabulu, ierakstot taja atbilstoSo metalu formulas un nosaukumus!
K, Cr, Na, Sn, Ca, Al, Cu, Ag, Os, Mg, Ti

Vieglo metila . Smago metaln

formula

nosankums formula nosankums

7. Atzimé ar B pareizas atbildes!

Ar ideni istabas temperatira reage

kalcijs O vark O
dzelzs 0 Titijs O
Kalijs () zelts O
auminijs (3 nikelis 0

Uzraksti atbilstoSo reakciju vienddojumus!

Aizpildi tabulu!

sudrabs & vars & hroms & zelts & ndtrijs  dzelzs

Vielas nosaukums

Formula Vielas ipasibas parastos apstiklos

Cieta, kalama, korodé

Sarkanigs, loti labs elektribas vaditajs

Miksts, viegls, Joti aktivs, zema kuSanas temperatira

Balts, spoZs, labs elektribas un siltuma vaditdjs

Smags, dzeltens, kimiska zipa pasivs, kalams, stiepjams, labs
elektribas un siltuma vaditijs

Izturigs pret koroziju, ciets, zilganbalts, spoZs
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8. Pamatojoties uz metalu aktivitates rindu, uzraksti iesp&jamo reakciju vienadojumus (metilu

reakcijas ar sdju fkidumiem)!
a) Fe + CuCl, —

Pb + CuSO,; —

Ni + CaCL, —
b) Pb + CuSO; —

Zn + AgNO; —

Cu + FeCl, —

9. Aizpildi tabulas!
Fe, Zn, Cu, Mg, Na, Al, Ca, K, Cr, Ni, Au, Pb, Ag, Sn

\

a) | Gaisa strauji oksidgjas Gaisa leni oksidejas | Gaisa parkliti ar oksida Neoksidéjas
parastaji temperatird parastaji temperatiird aizsargkartinu
b) ; ; > : 3
Dabi sastopami salu veida Daba sastopami oksidu veida Dabi sastopami tnnchu veida

10. Uzraksti vienadojumus reakcijam, kas noris starp metiliem un atSkaiditam skabém! Izliec

koeficientus!

a) Al+ HCl— b) Zn + HCl —
Zn + H.S04 — Al + H:S0, =
Fc + HBr — Mg + HBr —
Pb + H.SO; — Sn + H.S0;: —

11. Uzraksti reakciju vienadojumus!

a) Al+Cl — b) Li+ Br; —
Ca+ 0= Ca+S—
Li + H,O - Ca+H,0—
Mg + H:S0; — Al + HBr —

Skabém reagejot ar metilicm, rodas sils. leraksti tabula formulu un nosaukumu saliem, kas

rodas metiilu reakcijas ar skibém!

Salsskabe Slapeklskabe Serskibe

sdls

sals sals

a) Mg

Ni(in

Ca

b) Zn

Fe(l)

Fe(1II)
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LABORATORIJAS DARBS

“Materialu veidi un 1pasibas” _ ApaksSt€éma ,,Metalu un nemetalu siltuma

2

vaditspgja.”

Vards, uzvards: Grupa: Datums:

Situacijas apraksts.
T€jas kruze péc kada laika atdziest, bet no saldetavas iznemts produkts - sasilst. Tas

nozimé, ka istabas esoSo kermenu temperattras izlidzinas. Siltums daba izplatas no vietas, kur
temperatira ir augstaka, uz vietu , kur ta ir zemaka. Fiziki apgalvo , ka starp visiem kermeniem
jebkura noslégta sistema iestajas siltuma lidzsvars. Tacu katrs ir pamanijis, ka ar roku

pieskaroties koka durvim un durvju metala rokturim, masu siltuma sajutas ir atSkirigas. Kads tam
c€lonis?

P&tama probléma.
Noskaidrot, kur$ no trim materialiem (metals, koks, keramika) ir vislabakais siltuma

vaditajs
Darba piederumi un vielas.
Metala stativa pamatne,koka delitis, keramikas flize, trs vienadi ledus gabalini, trTs

gumijas gredzeni

Darba gaita
1. Izvirzi hipotézi,
2. Uzcl;oka, metala un keramikas virsmas novieto ledus gab
\ gredzenu, kas nelaus aiztecét kistosa ledus udenim
3. Novéro, uz kuras pamatnes ledus izKusis visatrak.

4. Uzzime katra pétama Y-
. ‘ime pétama materiala struktiras : S aloas I
i uras modeli un izskaidro novérojumu rezulti-

alinus un ap tiem gumijas

Rezultatu analize un novertésana

1. Salidzini koka, keramikas a
, , kere as un metala uzbavi! Vai ar & iri i i
i zbavi! Vai ar .slm'atSkmbam var izskaidrot nove-
2. Tzveido t: 3 apkopo fiksé i ;
meﬁ?(; ;1:;:/1 rt, kurf.d pkopn l?kset.os, neatkarigos un atkarigos lielumus, kurus vajadzétu
dig(m; < ax“pc?p sal;dgnglu siltumvadiSanas atrumus dazados paraugos (Siltun';\r
rmtm._ ;a r;gm.s.lr bkalf!lskl vienads ar siltuma daudzumu, ko parvada noteik'ld biezu i
atchala slanus caur vienu kvadratmetru liely laukumu viena sekundé ) s
Secinajumi |
;. Vai tava hipotéze apstiprinajas?
- Kapéc cilvéekam ir dazadas si ji
zadas Slltu S¢ ie i 1
s ma sajutas, pieskaroties koka durvim un metila roktu-
3. Uzraksti divus ieri¢u vai kons
kas a) labi vada siltumu,
b) slikti vada siltumu.

trukciju piemérus, kuru izveidoanai nepieciesami materiali
’
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2.1. Metalu sakauséjumi uzdevumi.

Zinat, kas ir dzelzs, te€rauds un ¢uguns, cik liels ir oglekla piemaisijums katram.

Zinat popularakos (neriisgjosais terauds, misins, duraluminijs, bronza , konstantans)

sakausgjumus un

to pielietojumu.

Cik izdeviga ir metalu parstrade, pieméram, parstradajot vienu aluminija skardeni ,

energijas pietiek , lai skatitos divas stundas televizoru.

un magnijs, vars, mangans

izturiha

Izdale.
Sakausgjums Sastavs Specifiskas ipasibas IzmantoSanas piemérs
Seminaaie | 10% dzelzs, 20% hroms, : .
{eusEJoSals | 109 nikelis un neliela Nerts Gt Pl
daudzuma ogleklis automoblu detalas
L 5 ; Ripniecisko iekartu
Misins 70% vars un 30% cinks Ciels, nerisé detglas, skrives,
i enges, furnitara
Daraluminijs Apméram 94% alumnijs Mazs blivums, liela Lidmasinu detalas,

velosipedu ramji

Bronza

80% var§ un 20% alva
vai 95% vars un 5% aluminijs

Cietaka par tiru varu
un alvu, neriisé

Statujas, monétas

Konstantans

60% vars, 39% nikelis,
1% mangans

Elektriska pretrestiba ]

temperatiras

|

nav atkariga no videlElemomérins(rumenti

2.3. Korozija , cina ar to uzdevumi.

Zina, kas ir aktivakie metali (no kalija — kalcijam); vidgji aktivie (no magnija lidz

svinam) un neaktivie metali (no vara Iidz zeltam), ka tie paklauti korozijai.

Zina, ka korozija ir metala vai ta sakauséjuma sabrukSana apkartgjas vides kimiskas

iedarbibas rezultats.

Zina, ka galvanizacijas procesa aktivako metalu parklaj ar metalu, kam ir lielaka izturiba

pret koroziju.
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4. Zina kadi ir piemérotakie [idzekli noteikta priekSmeta aizsardzibai pret koroziju
( automobila motora kustigajai dalai- ella; kuga terauda korpusam- aktivaka metala

parklajums, zogam- krasa), prot paskaidrot kadgl.

Korozija izdale.

METALU KOROZIJAS VEIDI
~ Kimiska korozija

0,

; 0

tly 2 4
] 10 42 -2

2Cu +0, —2Cu0

— Elektrokimiska korozija

OH
HO ,

2Cu+0,+C0,+H,0 — (CuOH),CO,

R Anodreakcija
Fe—2e — Fe'
Katodreakcija

0,
N\, OH
0,

2H'+2¢ —+2H—H,
0,+2H,0 + 4¢ — 40H

Laboratorijas darbs par koroziju Nrl.
Macibu priekSmets: dabas zinibas
Téma. Korozija
Vards, uzvards Grupa Datums
Laboratorijas darbs. Korozijas process
Situacijas apraksts. Pie 2V stravas avota pievienotas divas naglas un to gali ievietoti trauka ar
adeni.
Korozija ir metalu sabruksana apkartgjas vides ietekmé&. Visatrak bojajas dzelzs un ta
sakausgjumi.
Petama probléma: Ludzu izsaki savu hipot€zi pie , kura pola (+ vai -) pievienota nagla korodes
izteiktak?
Darba piederumi: voltmetrs, divas naglas , gumija, trauks ar tideni.
Darba gaita: 1.1zvirzi hipotezi.
2.Ieslédz voltmetru.

3.Novero pie, kura pola korozija iestajas atrak.
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4. Uzzimg, salikumu, ar noradi pie kura pola korozija norisinas straujak.
Secinajumi. Vai Jisu izvirzita hipotéze bija pareiza?

Kadi pasakumi javeic , lai koroziju apturétu?

Skoléna darba lapa par koroziju un cinu ar to.
1. Kads savienojums visatrak bojajas korozijas dé|?
Cinks
Aluminijs.
Zelts.
Cuguns.

2. Ka savadak tiek saukta dzelzs korozija?

e apsubejums
e novecoSanas
e korozija

e radsa

3.Kads korozijas veids ir attélots attela?

e Apsiubé&jums

o Cinka korozija

4. Kura korozijas veida metala virsma tiesi reagé ar agresivo apkartéjo vidi

bez elektrolita klatbitnes?
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Kimiska korozija
Elektrokimiska korozija
Mehaniska korozija

Neviena no nosauktajam.

5.Kados apstaklos kimiska korozija noris ipasi intensivi?

e augstas temperattras
e pazeminata spiediena
o istabas temperatira

e zemas temperatlras

6. Kurs no korozijas veidiem izraisa nopietnus konstrukciju bojajumus, liela
atruma dél?

Kimiska;

Elektrokimiska;

Mehaniska;

Termiska

7. Kadam jabut metalam, lai korodéjot metala konstrukcijai, kur kontakta ir divi
dazadi metali, Sis metals veidotu katoda iecirkni?

Termiski nestabilam;

Neaktivam;

Aktivakam par otru metalu;

Mazak aktivam par otru metalu

8. Izvelies pareizo!

Elektrokimiskai korozijai raksturiga vienmériga rasas veidoSanas ar aptuveni vienadu
atrumu uz visas metalu virsmas. Visparigas korozijas gadijuma varétu domat, ka
korozijas process parsvara notiek, pateicoties korozijas elementiem, kuros anoda un

katoda virsmas nav izSkiramas.
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Kontaktkorozija ir iesp&jama:

1) ja ir elektrisks kontakts starp dazadiem metaliem;

2) ja ir elektrolita klatbatne.

3) ja ir véra nemama potencialu starpiba starp konstrukcijai izmantoto
metalu potencialiem, kuri noteikti attiecigaja vidé (piemé&ram, jaras ddenr) un

temperatira.

9. Kas ir korozijas inhibitori?

e Vielas, kas atrodoties korozijas vidé, palielina korozijas atrumu
e Vielas, kas neatrodoties korozijas vidé, palielina korozijas atrumu
o Vielas, kas atrodoties korozijas vide, samazina korozijas atrumu

o Vielas, kas izspiez skabekli

10. lzvélies pareizo!

Katodaizsardziba - elektronu potencialu aizsargajamai konstrukcijai var palielinat,
pieslédzot to aréja lidzstravas avota negativajam polam, liekot tai visai kalpot

ka negativajam polam. Elektronu plismas rezultata aizsargajama metala visi ieprieks
esoSie anoda un katoda apgabali iegust vienadu polaritati. Visa aizsargadjama metala

virsma sak stradat ka jauns katods un uz ta virsmas noris reducé$anas procesi.

Anodaizsardziba - Vienkarsoti Sis aizsardzibas efektivitati var skaidrot ar pasivu oksidu
aizsargkartinu izveidoSanos uz metalu virsmas elektrokimiska cela (anoda process).
Metala konstrukciju pieslédz lidzstravas avota negativajam polam, lidzigi ka elektrolizes
procesa ar aktivu (SkistoSu anodu). Sdkuma notiek metala oksidéSanas. Palielinot
pieslégto potencialu, uz metala virsmas izveidojas bliva oksidu plévite un stravas
blivums strauji samazinas.

11. Kadi var but metaliskie parklajumi?

Elektronu;
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Atomu;
Anodu;

Potencialu

3.Sintétisko organisko poliméru iegiiSana , izmantoSana un parstrades

iespejas.

Apastemata uzdevumi.
1. Sagatavot prezentacijas par polimeriem, plastmasu, kaucuku, saistvielam un krasvielam.
2. Zina, kas ir dabigie poliméri.
3. Zina, kas ir polimerizacija un polikondensacija.
4. Zina, kas ir termoplastiskas un termoaktivas plastmasas, kur tas izmanto.

Izdale. Polimera raksturlielumi.

Lielmolekulars savienojums

OO TR0

CH;-CH;~CH;-CH;~CH;~CH;~CH3 CH3-CHF-CH;CH;CH;-CH;~CH;CH,
Elementarposms

Polimérs
| [

nCH,= CH—— —CH,-CH)—

Monomérs Elementarposms Polimerizacijas
pakape

Izdale. Lielmolekularie savienojumi péc izcelsmes.
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Lielmolekulsirie savienojumi (LIVIS)

Dabiskie MIalkshigie Smrenskie
Lelmolekulirie helmolekulsiie helmolekuliiie
savienojuini savienojumi savienojurni
+ + +
Tegiast daZadi

apstradajot Tegtti kimisks
Weidojas daba (modificEjot) Procesa no
dabiskos monoimerienm

lielmelelkulares
sawvienojumus

Pieméeri
Cliete, celulsasze, IMitroceluloze, PolietilEns, teflons
olbaltumwvielas acetatceluloze,

sumija

Spéle ,, Polimérmaterialu iegiiSana, izmanto$ana un parstrades iespéjas.”
Spéles sasniedzamais rezultats..

Modulét polimerizacijas reakciju norisi noteikta veida polimérmateriala iegiiSanai, pamatot
polim@rmateriala un parstrades iespgjas.

Darba apraksts.

Polimérmaterialu razoSanas procesa no izejvielam tiek iegiiti lielmolekulari savienojumi. Lai

polim@rmaterialu vartu izmantot dazadu izstradajumu izgatavoSana, jazina, kadas ir dota

materiala fizikalas Tpasibas un kadas ir ta parstrades iesp&jas p&c izmantosanas beigam.

Spéles uzdevumi.
1. Izlozét polimérmaterialu un modelét ta polimerizacijas procesu no monomeriem.
2. Izveidot viena no izoléta polim&rmateriala izgatavota projekta mark&uma etiketi vai
reklamas posteri, noradot 1paSibas, lietoSanas un droSibas noteikumus.
3. Raksturot no izoléta polim&rmateriala izgatavota izstradajuma parstrades iespgjas.
4. lepazistinat parejos ar darba rezultatu, izmantojot galerijas metodi.
5. Pirms darba sakSanas klas€ kopigi izveidot kriterijus grupas prezentacijas novertésanai.
6. Novertet vienas grupas darbu péc izstradatiem kriterijiem.
Spéles norise.
Skoléni sadalas grupas pa 4 cilvékiem un sadala lomas grupas darbam- nepiecieSams inzenieris,
konstruktors, menedZeris un tehnologs. Katra lomas veidotajs izpilda noteiktu uzdevumu, kuru
izmanto kopigas prezentacijas veidosana.
Uzdevums inZenierim.
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Plano un skaidro polimerizacijas procesu, uzrakstot reakcijas vienadojumu polimérmateriala
iegtiSanai.

Uzdevums konstruktoram.

Izveidot izoléta polimérmateriala 3 monomerus, demonstrét polimerizacijas procesu.
Uzdevums menedzerim.

Izmantojot pieejamos resursus, noskaidro izoléta polimérmateriala fizikalas 1pasibas ,
izmantoSanas veidus un iespgjas.

Uzdevums tehnologam.

Izmantojot interneta iesp€jas , noskaidro izlozeta polimeérmateriala parstrades iesp€jas pec
lietoSanas.

Katra grupa izloze polim&rmateriala izejvielu.

Propiléns Vinilhlorids Stirols

Etilens 1,1,2,2,- tetrafluoretilens Vinilacetats.

Lielmolekularie savienojumi .Izdale.

Sintetiskas Skiedras Maksligas Skiedras

viskoze

laysans

zids
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Skolénu darba lapas apaksStemata.

Vards
1)
Savieno tabula (D_10_UP_05_P1) dotas
monoméru formulas ar atbilsto3o poliméra

formulu. Poliméra formula iekraso
elementarposmu!

Monoméra Polimera
formula formula

| I '|:
RC=CF, HC HC HC
- -

NC CH, CH, CH,
~ ~
HC=—CH CH, CH, CH,

H,C=CH,
2 2 /CH CH /CH

H.C
HLC=CH CF, CF, CF,

cll
H,C=CH

Uzraksti minétajam ipasibam atbilsto3u materialu
un 3 3 materiala Izmanto3anas lespéajas!

Ipasibas Materials
Ciets, nedegois,
kalams,
velméjams, labi
vada elektrisko
stravu un siltumu.

lzmantosana

Viegls, plastisks,
bieZi caurspidigs,
augsta
temperatlra kast,
degoss, slikti vada
elektrisko stravu
un siltumu.

Ciets, trausls,
caurspidigs,
nedegoss,

kist augsta
temperatira,
nevada elektrisko
stravu un siltumu.

Kadus materialus var izgatavot, ja par izejvielam
izmanto: smiltis, mdalu, naftu, dolomitu, koksni,
dzivnieku vilnu?

No kadam izejvielam raZots apgérbs labi izolé
silturmu un mitrumuo?

30
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Kapéc, tavuprat, metalu un to sakauséjumu
nozime cilveku dzive palielinajas lidz pagajusa
gadsimta 60. gadiem, bet péc tam samazinajas
(D_10_UP_05_VM1)? K3 5 tendence ir saistita ar
cilveku dzives kvalitati?

Majas jumta segumam var izmantot niedres,
skarda loksnes, keramlkas dakstinus val
sintétiskos dakstinus. Izveldo kritérljus materialu
izmanto3anas lietderibas izvertésanal!

Raksturo metalu kristalrezga uzbavi un ar to
saistitas metalu fizikalas ipasibas!

JUUUU&;

D@O@OO
DO@@G
D.Q@QG

ammmmh

@ — metala jons
O — metala atoms

® — brivais elektrons
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Darba lapa par apakstematu.

Vards. Uzvards Datums.
Pabeidz telkumus izmantojot dotos jédzienus:
monomers, polimérs, polimerizacijas pakape,
polimerizacija, plastmasa, Skiedras.

Kimiska reakcija, kura no mazmolekularam
vielam veidojas lielmolekularas vielas, ir ... .
Vielu, kas polimerizéjas, sauc par ... . Vielu, kas
Izveldojas polimerizacijas reakcl|a, sauc par... .
Elementarposmu skaitu poliméara sauc par ... .
Rupnieciskajos procesos polimériem pievienojot
daZ?adas pildvielas: krasvielas, plastifikatorus u. ¢,
legust ... .

Ja no poliméra izvelk pavedienu, veidojas ... .

Abos dotajos reakcijas vienadojumos paradita
poliméra veido3anas. Kada veida polimerizacijas
procesu raksturo katrs reakcijas vienadojums?
Izskaidro atikiribas pievieno3anas polimerizacijas
un polikondensacijas procesos!

1)
| |
nN—N— (CH,),—N—H +

0 0
I I
+ nH—0—C—([CH)—C—0—H + . —

H H ﬁl
| |
_...[—N— :CH;;D—N—rl:I— [CH2}4—C—] + nH,0
n
0
2)
FF FOF
| |
n C=C —= [ —C—C— ]n
|| ||
F F F F
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Dota monoméra struktiarformula:

HG A
SN
H H

Sastadl atbllstodu polimerizacljas reakcljas
vienadojumu!

Sagrupé dotos materialus atbilstodi tabulas ailem!
Metals, putu polistirols, lime, cements, elektroaktivs
materidls, keramzitbetons, akmens vate, limjava,
kokosa skiedra, pjezoelektrisks materidals, papirs, koks,
dzelzsbetons, viedais hidrogéls.

Parastie | Kompozit- | Viedie | Paligmateriali
materiali | materiali | materiali

Kada veida deformacijai visbieZak tiek paklauts
minétais objekts? Pieraksti atbilstoso burtu no
blakus stabina!

Krésla kaja

Somas rokturis

Drosibas josta automobili
Skravgriezis

Majas sija

Papirs, to grieZot ar 5kérém
Zakusalas TV tornls

Délis, to évelajot

a) | Stiepe
b) | Splede
c) | Bide
d) | Liece
e) | Verpe

lzmantojot datus rokasgramatas

(D_10_UP_05_VM1) un savu pieredzi, secigi

sarindo materialus, sakot ar visizturigako

materialu!

a) Misina stieple, alurninl)s, vars, térauds.

b) Kokvilnas diegs, zirnekla timeklis, kaprona
aukla, linu diegs.
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Par ko liecina 31 Zime uz preces vai tas
iesainojuma?

4.Silikatmateriali.

Uzdevumi apakstemata.

1.

2.
3.
4

Labi parzinat silikatriipniecibas tris produktu grupas ; keramikas izstradajumi, stikls,
cements.

Zinat, ka keramikas izstradajumus iegust apdedzinot malu.

Zinat, ka cementu iegiist malu un kalkakmeni apdedzinot.

Zinat, ka smiltis, kalkakmeni un kalcingto sodu karsg€jot iegtist stiklu, ta pamata formula
ir Na;0O-Ca O-6Si0; mainot ta sastavdalas var iegiit, pieméram , smago stiklu ar lielu
gaismas lauSanas koeficentu.

Temati, kas interese skolniekus par silikatu materialiem.
Stikla veidi :

1. Laminétais stikls - droSibas stikls, kas pasarga no nevélamas iek|G3anas telpas, jo plistot stikla
lauskas paliek pie PVB pléves. Tas sastav no divam un vairak stikla loksném, savstarpéji
sastiprinatam ar plévi. Pléve tiek ievietota starp stikla loksném. Tas ir izmantojams it visur, kur
nepiecieSams paaugstinatas drosibas stikls, samazinot [tldz minimumam cilvéka dzivibu
apdraudosus faktorus un traumas, stiklam saplistot.

2. Armétais stikls - drosibas stikls ar ievalcétu metala armataru, kas nodrosina stikla loksnes
viengabalainibu; izmantojams rlpnicu, cehu, pagrabu, liftu $ahtu, balkonu logu un ardurvju
iestikloSanai.
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3. Raditais stikls - viens no drosibas stikliem, kas perfekti iztur krasas temperatlras mainas un ir
piecas reizes izturigaks par parasto lokSnu stiklu. Stiklam plistot, sadrip mazos gabalinos, tadejadi
traumas varbatiba ir samazinata [ldz minimumam.

Ko veido no stikla majai.
stikla dusas veidi:

* Stikla dusas sienas ar veramam durvim;
* Stikla dusas sienas ar bidamam durvim;
* DusSas sienas;
* Dusas durvis;

Vannas sienas.
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Rudita stikla - pilnstikla izstradajumi:

Stikla sienas ar veramam durvim;

Stikla vitrinas;

Stikla sienas ar bidamam durvim;

Bezramju stikla durvis ailé;

Stikla durvis aluminija vai neriisejosa terauda karba;
Bidamas stikla durvis;

Divveértnu stikla bidamas durvis.
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Skoléna darba lapa par silikatripniecibu.
Kas ir silikatrapnieciba?

(O Rapniecibas nozare, kas parstrada atkritumus un stiklu.
(O Rapniecibas nozare, kura izmanto dazadus silicija savienojumus, tas galvenas izejvielas ir smiltis un mals.
(O Rapniecibas nozare, kas nodarbojas ar masdienigu termoplastisko materialu izstradi.

(O Rapniecibas nozare, kura izmanto dazadus kadmija savienojumus, tas galvenas izejvielas ir kadmija silikats un
betons.

Silikatrapnieciba ir rapniecibas nozare, kura izmanto dazadus silicija savienojumus, tas galvenas izejvielas ir smiltis
un mals.

Silikatripnieciba |

keramika stikls cements
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Ka ieglst krasainu stiklu?

(O stikla masai pievieno dazadus mineralus un koloidalas dalinas.

(O Gatavo stikla masu atdzesé un pie noteiktam temperatiram iegst daZadas krasas.

() stiklu apsmidzina ar krasvielam un

(O Apdedzina stiklu.

Krasainu stiklu ieglst, razoSanas procesa stikla masai pievienojot dazadus mineralus un koloidalas dalinas.

tad kodina ar sérskabi, lai krasojums batu noturigs.

Pieméram, sudraba dalinas pieskir stiklam dzeltenu krasu, bet zelts - sarkanu.

1. uzdevums. Aizpildiet shému, noradot

_

silikatu riipniecibas apakSnozares!

SILIKATRUPNI

l \

2. uzdevums. Savienojiet ar linijam silikatu riipniecibas apakSnozares un to izejvielas!

Keramikas razoSana

Cementa razoSana

Stikla razoSana

Soda
Kalkakmens
Dzelzs oksids
Mals

Smiltis
Sérskabe
Udens

3. uzdevums. Izvélieties atbildi un apvelciet pareizas atbildes burtu!

1. Izejvielas logu stikla razoSanai —

a) dzelzs rida, kalkakmens, mals;

¢) mals, tidens, kriolits;

b) soda, kalkakmens, smiltis;

d) smiltis, kalkakmens, dolomits.

2. Kimiskas reakcijas vienadojums, kur$ vienkarsoti attelo logu stikla raZoSanu.

a) Si0 + H20 = H»Si03

¢) SiO2 + 2 NaOH - Na;SiOs; + H,O

b) SiO; + 4HF - SiF4 +2H,0

d) Na,COs + SiO2 = NaySiO; + CO, T

3. Kurs$ oksids kraso stiklu zila krasa?

a) CoO

¢) Cuz0
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b) Fe20s d) ZnO

4. Viela, kuru izmanto Kristalstikla razosana?

a) NaCl ¢) KoCO3
b) PbO d) Al2O3

5. Kura Latvijas pilséta razo stikla Skiedru?

a) L1ivanos c¢) Valmiera
b) Riga d) Ventspilt
6. Pie stikla izstradajumiem nepieder

a) skistosais stikls c¢) emalja
b) rudttais stikls d) kvarcs

3. uzdevums. TukSajas vietas ierakstiet nepiecieSamos vardus vai skaitlus!
Livanu stikla fabrika dibinata ............... gada.
Patlaban uznémuma strada aptuveni ......... darbinieku.
Livanu  stikla  fabrika razo ...,

4. uzdevums. Atrisiniet uzdevumu!

Stikla razoSanai izmanto smiltis un kalkakmeni. Cik kg kalcija silikata var iegtitno 1 t
kalkakmens, kurs satur 90 % kalcija karbonata, un 1 t ttru smilSu, kas satur 10 % piemaistjumu.

SKOLOTAJA ATBILZU LAPA

1. uzdevums.

Silikatriipnieciba
Keramika Cements Stikls
2. uzdevums.
Keramikas razoSana Soda
Kalkakmens
Cementa razoSan Dzelzs oksids

39




Mals

Stikla razoSana Smiltis

Serskabe

Udens

3. uzdevums.

1. Izejvielas logu stikla razoSanai —

a) dzelzs riida, kalkakmens, mals;

¢) mals, tidens, kriolits;

b) soda, kalkakmens, smiltis;

d) smiltis, kalkakmens, dolomits.

2. Kimiskas reakcijas vienadojums, kur$ vienkarsoti attélo logu stikla raZoSanu.

a) Si0; + H20 = H1Si03

¢) SiO; + 2 NaOH - Na,SiO3 + H2O

b) SiO2 + 4HF - SiF4 + 2H,0

d) Na2COs + SiOz 2 NazSiOs + CO:T

3. Kurs$ oksids kraso stiklu zila krasa?

a) CoO ¢) CuxO
b) Fe;03 d) ZnO
4. Viela, kuru izmanto Kristalstikla razoSana?

a) NaCl ¢) KoCOs
b) PbO d) Al,0O3

5. Kura Latvijas pilséta razo stikla skiedru?

a) Livanos, ¢) Valmiera,
b) Riga , d) Ventspili.
6. Pie stikla izstradajumiem nepieder

a) Skistosais stikls, c) emalja,

b) ruditais stikls, d) kvarecs.

Laboratorijas darbs ,, Darbs ar cementu” .

5.Kompozitmateriali.

Uzdevumi apaks$temata.

1. Zinat dazadu kompozitmaterialu strukttru

2. Zinat, ka kompozitmaterialus iedala (marmora , kvarca, laminatos u.c.) un izmanto (tie
aizvieto akmens virsmas, no tiem razo dazadas flizes, mebeles; cietvielas, kuram ir Stinu

struktiira, ieglist no polimeru, metalu un keramikas putam. No §adiem 1pasiem viegliem

un izturigiem materialiem izgatavo automobila vai kosmosa kuga detalas u.c.)
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Kompozitmateriali izdale. Dazadu kompozitmaterialu struktiira.

PastiprinoSais materials
veido nepartrauktas
Skiedras

Matrice / =

Pastiprinosie
materiali ir
atseviSkas
dalinas vai
Skiedras
gabalini

Temati par kompozitmaterialiem, kas interesé skolniekus.

KAS IR TEHNISTOUNS?

Tehnistouns® - ir augstvertigi kvarca parklajumi, kas izgatavoti no dabas materiala (kvarca) izmantojot
ultramtsdienigas maisiSanas un preséSanas tehnologijas. Pateicoties savam unikalajam Tpasibam Tehnistouns®
atbilst visam misdienu majsaimniecibas prasibam. Materials Tehnistouns® presg&jas starp plaksném, kas pec tam
tiek parstradatas nepiecieSamajos produktos. Més piedavajam plasu miisu materialu izmanto$anas spektru ne tikai

majas interjeriem un ara noform&$anai, bet ar komercialajas paltibam.

\ \ \ X \
Noble Kolekcija
Noble Kolekcija ir ideals 21-gadsimta dabas un tehnologiju apkopojums un sasniegums. Kolekcija ir sakums jaunas

paaudzes marmora rakstos ar ipasu maksliga akmens raksturojumu. Misu inovativas krasas ir koncentrétas uz loti
skaistas, Tpasi dzilas pelekas un briinas nokrasas, lai sasniegtu istu 3D efektu. Ka art Céla Kolekcija ir paradita

burvigos baltos, b&sos un brinos tonos ar maigiem un elegantam pelekas vai melnas krasas linijam, kas piedod ipasu
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nobeigtibas sajutu.

Starligt Kolekcija
Tai ir netradicionals dizains, kas lauj apvienot augsti tehnologiskus produktus ar tradicionalajiem materialiem.
Glanceétais, mirgulojosais parklajums tiek pasvitrots ar spogula ielaidumiem. Zvaigznu Kolekcijai ir struktara, kas
izgaismo Jusu interjeru, ka art palielina jebkuru platibu .Zvaigznu Kolekcija ir loti populara un biezi tiek izmantota
galda parklajumu virsmam, flizém, kapném un p&dgja laika ir nostiprinajusi savas pozicijas ari komercialajos

projektos.
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Essential Kolekcija
Galvena kolekcija apvieno sevi materialus ar kristala, smil$u un spogula ielaidumiem. Krasu gamma ir icklautas
nokrasas sakot no sniegbaltas 1idz dzili melnai. Kristala materiali tiek izgatavoti no vienas no cietakajiem
materialiem- puscaurspidiga vai cita augstvertiga dabas kvarca, kas tiek importéts no dazadam pasaules malam, kas
nodarbojas ar kvarca izgatavosanu. Produkti ar tirdzniecibas marka Gobi un Elegants ir tapusi no izskirota silicija
smiltim un to pasas raksturigas iezimes ir izsmalcinatiba parklajuma linija. Tipiskakais $1 produkta raksturojums ir
izturiga struktiira ar redzamiem spogula ielaidumiem, kas apvieno sevi skaitumu , funkcionalitati, rezistenci un

protams ari patikamu dizainu.
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Rustic Kolekcija

Ko Jus iegisiet, kad apvienosiet dabisko augstas izturibas granitu ar praktisku @idens noturigu parklajumu? Dabas
dotas Tpasibas tiek pastiprinatas. Pateicoties granita un silicija smilSu dabiskajam Tpasibam tadi parklajumi ir loti
praktiski, ka arT izskatas loti eleganti, tie apvieno sevi speku un stiligu dizainu.

Iesp&jamie Tehnistouns® materialu
1zmantoSanas meérki

Virtuves galda virsmas

Bara letes

Sienas flizes

Tualetes galdini

Gridas flizes

Palodzes

Kapnes, pakapieni

Galdi

Flizes kaminam

Dekorésana

Fasades

Puku podi.

Tehnistouns® virtuves

Virtuves galda virsmas Tehnistouns® ir apveltitas ar augstu izturibu pret virtuves nazu skrapé$anos, augstam
temperatiram gatavojot &dienu, skabju, piem&ram citrona sulas vai etika iedarbibas. Js mierigi varat griezt
produktus un klapét galu tie$i uz galda virsmas parklajuma, nebaidoties to sabojat.

Tehnistouns® Vannas istabas

Tehnistouns® materiali, kas tiek izmantoti vannas istabas ir loti uzticami. Lietojiet tos un priecajaties par
uzglabasanas plauktiem, gridas un sienas flizém, kas ir noturigi pret skrap&umiem un citiem mehaniskiem
bojajumiem, ka arT noturigi pret izbaléSanu izmantojot mazgasanas un dezinfekcijas lidzeklus.

Tehnistouns® kaminu apdare
Kamina apdare piedos interjeram Jisu maja nobeigtu izskatu. Tehnistouns® parklajums noteikti iedergsies gan
misdienigam, gan tradicionalam interjeram, ka arT palidzés padarit pat visparastako kaminu ipagu un unikalu, bet
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galvenais labums no Tehnistouns® apdares protams ka ir ugunsdrosiba.

Tehnistouns® kapnes
Akcentgjat kapnes sava interjera! Tehnistouns® izgatavo platnes lidz pat 3m garuma, kas dos iesp&ju tas izmantot

ari lielam, platam kapném un to apdarei. Daudz vienkarsak ir darboties ar lielu materiala laukumu, neka ar daudz
mazam dalam.

Tehnistouns® flizes

Flizes no Tehnistouns® materiala ir paredz&tas izmantosanai tikai ickstelpas. Razo$anas process un izejmateriali,
kas tiek izmantoti izgatavojot flizes dod daudz zemaku mitruma uzstkSanas limeni. Keramikas un dabiska akmens
izmantoSanas nosacijumi loti atskiras.

Flizes var apvienot ar vairums gridas apsildes sistemam.
Flizu izmeri:

30 x 30 Mmm

30 x 60 MM

60 x 60 MM

Flizu biezums:

10 MM

12 mm

Lai iegttu papildus informaciju par misu specialajam virsmam un noskaidrotu nepiecie$amos izmérus, ladzu,
griezaties pie Tehnistouns® parstavjiem.

5.Viedie materiali.

Apkstemata uzdevumi.

1.Zinat, ka materialus, kuriem piemit sp&ja krasi izmainit kadu ipasibu, mainoties ar&jas vides
faktoriem, sauc par viedajiem materialiem.

2.Zinat, ka formas atminas sakausgjumi ,,atceras” un ienem to formu, kada tiem bijusi noteikta
temperatura

3.Zinat, ka uz dazu materialu virsmu iedarbojoties ar vaju spéku, rodas pretgji elektriskie ladini
un $is efekts piemit pjezoelektriskiem materialiem.

4. Zinat, ka materiali, kas maina krasu atkariba no temperattras tiek saukti par termohromiem.

5.Zinat, ka materiali, kas maina krasu atkariba no apgaismojuma tiek devéti par fotohromiem.

Izdale.
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Materiala veids Raksturojums
Formas atminas sakauséjumi | Noteikta temperatira materials ienem noteiktu formu

Pjezomateriali Spiediena iedarbiba materiala rodas elektriskais spriegums
Fotohromie materiali Gaismas iedarbiba mainas materiala krasa
Termohromie materiali Materials maina krasu, sasilstot lidz noteiktai temperatiirai

Magnétiska lauka ietekmé mainas $kidruma
viskozitate (spéja tecét)

Magnetoviskozie skidrumi

Filma par viedajiem materialiem: https://labsoflatvia.com/iedvesmas-stasti/stasti-par-zinatni-un-
tehnologijam-fotonika-viedie-materiali

Tests no DZM materialiem :
1. Dabigais lielmolekularais savienojums ir
clete.
polietiléns.
@ teflons.

lavsans.

2. Sintatiskais LMS 1r
celuloze.
polipropilens.
clete.

olbaltumvielas.

3. Monomeérs-
poliméra struktiira atkartojas n reizes.
ir viela, kas polimeriz&jas.
veidojas polimerizacyjas procesa.

norada elementarposmu skaitu polimera.
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4_Polietiléna monomeérs ir
© —CH,- CH,—

© CH,=CH,

o —CHy—

© C,HsOH

5. Elementarposmu —CH;— CHy— satur
@ butadiénastirola kaucuks.

©  polipropilens.

© butadiena kaucuks.

© polietilens.

6. Polipropiléna elementarposms 1r
® CH_;- CH= CHE
© —CH,— CH,— CH—-

o —CHE— CHE —

. —CH—CHy
- CH,
7. Polimé&ra vid&ja molmasa ir 480 000 g/mol. Monoméra molmasa 1r 192 g/mol. Kida ir poliméra polimenizacijas pakape?
© 1900

© 2100

© 2300

© 2500
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8. Kada veida kimisko reakciju apraksta dotais reakcnju vienadojums

nH\N CH N/H+ s P ﬁ [

= _ n _ B

e (CH N, _C—(CH,); C‘x—‘+C_(CH2)4_C_P‘IJ_(CH2)5_T‘|J_],-T*+r'HzO
HHO CIH A A

© Polikondensaciju.

©  Esterificésanu.

© Dehidrataciju.

o Polimerizaciju.

9_Ar bromiideni reagé
polietiléns.
polipropiléns.
propans.

politetrafluoretiléns.

10. Lielmolekuldrie savienojumi, kuri paaugstinati temperatiira kiist, bet atdzes&jot atgriezas iepriek3&j3 stavokli, ir
@ termoreaktivie polim&ri.
© termoplastiskie poliméri.
©  elastoman.
©  dabiskas 8kiedras.
11. Ziepes nevar 1egiit,
' taukus varot kopa ar natrija hidroksidu.
etikskabei reaggjot ar natrija hidroksidu.
stearinskabei reag@jot ar natrija hidroksidu.

sviestu varot kopa ar natrija hidroksidu.
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12. Ziepes cietd Gidend dal&)1 zaud® mazgajosas Ipasibas, jo
© veidojas Gdeni neskistos1 sah.

©  1zdalas oglskaba gaze.

© wveidojas Gdeni nedkistoSas augstakas taukskabes.

©  augstako taukskabju sali reduc@jas par spirtiem.

13. Ziepes praktiski nemazga skaba ideni tapéc, ka

©  wveidojas Gdend neskistosi karbonat1.

©  wveidojas Gdend neskistosas augstakas taukskabes.

© no Gidens 1zdalas oglskaba gaze.

© vz mazgadjamas virsmas veidojas oksida aizsargkartina.
14. Virsmaktivas vielas

© samazina putu veidosanos.

© samazina skidrumu virsmas spraigumu un nodrosina mazgajoso darbibu.
@ nodrosma balinataju balinoso 1edarbibu.

© veicina sarezgitu organisku savienojumu saskelSanu.

15. Polifosfatus mazgasanas lidzeklos 1zmanto, la1

©  mikstindtu Gden1.

©  aizsargatu velas mazgajamas masinas pret koroziju.
©  aizsargatu 1zstradajuma krasu.

©  Tie 1r balinatay, bet nesatur hloru.
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16. Mater1ali, kuri maina krasu, sasilstot 1idz noteiktai temperattira:, ir
© formas atminas sakaus&umi.

© fotohromie materiali.

©  termohromie materiali.

© pjezomateriali.

17. Kurs no apgalvojumiem attieciba uz kompozitmaterialiem ir nepareizs?
© Sastav no vairakam sastdvdalam ar i1zteiktu robeZvirsmu.

© Ipasibas ir labakas par atsevisku sastavdalu fpasibam.

©  Tos veido dazadu materialu homogéns maisfjums.

©  Plasi 1zmanto, piem&ram, avioblive, automobilu bive, celtnieciba.

18. Fotohromiem materialiem raksturiga pazime ir

© noteiktas temperatiras matenls pienem noteiktu formu.
©  gaismas 1edarbib3 mainds materila krasa.

©  spiediena 1edarbiba mater1ala rodas elektriskais spriegums.

©  materials maina krasu, sasilstot [idz noteiktai temperatiira.

Atteli pec kura veido stastijumu .
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Secinajumi.

DaZas stundas pirms nobeiguma novadu — prata vétru. Kura sadalu klasi pa Cetri- pieci skoléni,
kas atbild un raksturo jédzienus : Alotropija
Elektrokimiska korozija
Elementarposms
Kimiska korozija.
Kompozitmateriali
Korozija.
Monomers
Oksidetajs
Formas atminas sakausgjumi.
Pjezomateriali.
Fotohromie materiali
Termohromie materiali.
Magnetoviskozie skidrumi.
Oksidésanas.
Poliméri.
Polimerizacijas reakcijas.
Polimerizacijas pakape.
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Reducetajs.

Reducesanas.
P&c spéles gaitas izdaru secinajumus par iemacito materialu un kur vél vajag atkartot. Tad
rakstam parbaudes darbu par tému ,,Materiali un to veidi.” Notiek vértéSanas process un
zinasanu parbaude.
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